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ها به آزمايشگاه

. 

برداري و مونه

كاركنان م و ي
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كننده سرد ي

منط هوايي و ب

اص از آب منابع 
من ين تر مهمد،
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اطمينان ان و

؛هاي مرتبط ت
مدير بر مستمر

م كردن امكان
 

 ي

هت اعزام به
برداري نمونه ر
آمادگ راه ترينر

برچسب هاي ري
برد نمونه ابزار 

ها محفظه و يخ
   ؛زارش
آب شرايط براي

   يات

م از بهينه تفاده
خوديفي خاص 

و شرب صنعت،
گروه تامين منبع

باش مي مهم ي
طور كبي باشد. 

هاي ي از اشتباه

مناسب و كافي
عمليات آغاز ز

ه داشتن تجهيز
ي دقيق زمان

ي لازم بين تيم
 كافي كارمندان

مسووليتي از 
گي و ارتباط م

ضمن فراهم مر
.  خواهد آورد

مليات ميداني
آمادگي جه 
سفر كي براي 
مؤثر.  ماند مي 

بطر و اندازه داد
مانند ميداني 

  ؛دارنده
هاي يخ يا بطري

گز ثبت دفتر ا
بر مناسب خصي

 

كلي -1- 1
است و حفاظت

مشخصات كي
ص كشاورزي،

فرهنگي در گ
هاي نيازمندي
ان مي اجراي
   گيرد:

جلوگيري -
   باشد.

تدارك م -
ا پيشكيفي 

به همراه -
بيني پيش -

   .نشده

هماهنگي -
آموزش -
آگاهي كافيو 
همكاهنگ -

اين ا  ،پايش
اعضا فراهم خ
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1 -2-1-

آمادگي      
پنهان چشم

 تعد ، نوع
 تجهيزات
 نگهد مواد
 ي ها كيسه
 اي كتابچه
 شخ لوازم



 ؛مالي

 ها نمونه قع 

هـا   ي نمونـه 
 نظـرات  يـه 

زمـان، تنهـا   
ست از روش 

بـرداري   مونه

 نـام  ش بـه 

 ها نمونه وع

 فـراهم  را ب 

 تركيبي ت

 سـرعت  بـا 

 سـرعت  بـا 

 توانايي ايد

بـدون   بايـد 

  .  ده كرد

           
1 Sistematic
2 Dip 
3 Grab 
4 Composit

احتم يها سيب

بموق دريافت ي

ر چنين روشي
پايبرـن اسـت    

در طول ز لاب
ها لازم اس ايش

نمتوان روش  ي

روش ايـن .  آيـد 
نو اين از برابر ي
و فاضـلاب آب 

صورت به  نمونه
ب متناسـب  اي ـ

ب متناسـب  ـي 
  . د
با خودكار گير 
ب آوري جمـع  ز

مشخص استفاد

                    
c 

te 

آس از پرهيز ي

براي  آزمايشگاه

د .اشدب  مدون
د، لـيكن ممكـ

و فاضلايت آب 
در انواع پاچند 

كوتاه مدت مي

آ مـي  دسـت  ه 
هاي لاط حجم

كيفيـت  رايط 

 .  كند غيير

تغيير كند، ان
ي و مساوي هاي

برداري تركيبـ ه
شود گيري ندازه

نمونه دستگاه 
از پـس ذ شده 

 يك ايستگاه م

                   

برا آنها مناسب

آمادگي از ان

اي ساس برنامه
شوند رداشت مي

ات كيفيتأثيرد
هر چ.  ت شوند

هايي با دوره ك ش

بـه آب سطح ز
اختلا از ٤ركيبي

شـر ميـانگين  ز

تغ مكان اي مان

مكا اي زمان با
ه نسبت ند، به

نمونه صورت ه
پيوسته) ان يحا

.كرد استفاده 
ي اخذها نمونه 

 و سطحي در

    

م بارگيري و ي

اطمينا منظور

و براس ١ام مند
شخص شده بر

بررسي روند.  د
ك نقطه برداشت
ري و در پايش

از فاصله ترين م
تر هاي نمونه.  
از تخمينـي  و
 

زم با بررسي رد
 .  باشد ظر

بررسي مورد ل
دهن مي تشكيل

  .  د
به بايد برداري ه
دقت (و ترجي ه

نيز خودكار ي
تمام .  باشد ه

 تلفيقي عمقي

بندي بسته ،زات
 

به برداري، مونه
  .  د

  ري
نظا ستفاده بايد

مشاز پيش شابه
شده انجام شود

از يك پياپيور
 شرايط اضطرار

كم ظرف، در ن
شود مي ناخته

شـوند  مـي  يه
.  شود مي شته
مور عوامل و زا

نظر ) موردشينه
عوامل و اجزا ت
را ت تركيبي نه

شوند مي تركيب
نمونه ت، روش
به بايد جريان

گيرهاي نمونه ز
داشته را جامد
  . شوند ستاده

برداري ز نمونه

تجهيزگاه ها و
و ؛فيلمبرداري

  .آزمايشگاه 

نمشروع برنامه
عمل آمده باشد

بردار ع نمونه
رداري مورد اس

هاي مش  مكان
گوي مشخص ش

ط ها به كه نمونه
اما در  ،ه كرد

كردن پر راه از 
شن ٣ساده داري

تهيني مختلف
برداش ساده ونه

اج رود غلظت ي
كمينه و بيشي (
غلظت رود مي ر
نمو كه مجزا ي

ت هم با رداري،
است متغير ريان

سرعت منظور 
ري مي توان از

نشيني) مواد 
فرس زمايشگاهآ

 معمول بايد از

دستگ واسنجي 
ف و عكاسي يا

درخواست هاي
ش از پيش :مهم

ي هاي لازم بع

روش و نوع 
بر روش نمونه 

ماني مساوي و
غييراتي در الگو

پذير است كه ن
 منظم استفاده

  . يز بكار برد
آب هاي نمونه

برد نمونه اي ٢ن
 پزيودهاي زما
 شرايط زير نمو

نمي كه انتظار
حدي شرايط ي

انتظار كه گامي
هاي نمونه. شود

بر نمونه زمان ر
جر سرعت كه 
اين به.  شود 

يات نمونه بردار
جدا شدن (ته 

ن مناسب به آ
طور ي پايش به

4 

 

 و كنترل
 ها دوربين
 ه كاربرگ

م بسيار نكته
هماهنگي بايد
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برنامه و      
فواصل زم در

تغ كارشناسي
امكان هنگامي

برداري نمونه
را ني تصادفي

 بيشتر      
كردن ور غوطه

اخذ شده در
در. كنند مي
 كهنگامي
 هاي داده
هنگ       -

ش مي برداشته
د آب جريان
هنگامي      

انجام جريان
عملي در      

از جلوگيري
در زما تاخير

هاي در برنامه



.  شـت كـرد    

فـاوت قابـل     
رت پـس از   
 كـه ميـزان   

برفابي در  ي
 يافتـه و در    

شـوند و در        
  . تفاده كرد

آوري   جمـع 
. آورد م مـي    

يي در آنهـا    

 

ي از آلـوده    
بـه يكـي از     

  .  ارد

           
1 Standard 

ص از روز برداش

 شـبانه روز تف
صـور غيـر ايـن    

ك ز شبانه روز را
يها ي رودخانه

هـا افـزايش خ 

رودخانـه نمـي
ستفيقي زماني ا

5, 7, (.   

ضمن تضمين
هدارنـده فـراهم

هـاي شـيمياي ل 

.)13( باشد  ش

ظـور جلـوگيري
ميـز كـرده و ب

گيري دا  اندازه

                    
methods 

 زمـان مشـخص

در طـول رعي
ي نيسـت در غ

توان زماني از ي
هاي ر سرچشمه

ن برف و يـخشد

شخصـي وارد ر
برداري تلفي ونه

17(فاده كرد

اين امر ض.  كرد
هـاي نگه حلـول  

هداري محلـول

آزمايش آنرد 

ظروف به منظن 
تم را آنهـا بايـد  

ه پارامتر مورد

                   

را بايد در يك

هاي فر و شاخه
قي بده يا زمـاني

بار)، مي عت يك
موضوع اغلب د
 به دليل آب ش

م و بـا بـده مش
يد از روش نمو
 و تجربي استف

ها استفاده ك گاه
دن برخـي مح
رار داد و از نگه

     .ا باشد

روش استاندا ه

اينتميز بودن 
برداري ب  نمونه

فاده بستگي به

    

ندشو يري مي
  .  شود 

 شاخه اصلي و
برداري تلفيقي ه

ساعت 3هر  اپي
اين م. اب كرد

ت بعداز ظهر ب

ه صورت مداوم
شوند باي ليه مي

هاي آماري ش

ود در آزمايشگ
 را با اضافه كرد
ورد استفاده قر

ها آزمايش ١رد
 .   است

پايهبر متر بايد

تبه توجه اري،
فاده از ظروف

روش مورد استف

گي ستگاه اندازه
غيير ميدچار ت

ه حجم آبدهي
 نيازي به نمونه

پياگيري  اندازه
برداري انتخا نه

بدهي در ساعات

نابع آلاينده به
ه رودخانه تخل

توان از روش  مي

  برداري
 از ظروف موجو
ت نمونه اوليه

هداري نمونه مو

س روش استاندا
تر مناسبي ا ه

زمايش هر پارام
 .   باشند

  برداري نه
روف نمونه بردا
س از هر بار استف
ن ارتباط نوع ر

ي كه در يك ايس
طور معمول د ه

در شرايطي كه
درصد) 20ر از

با شبانه روز (
گيري و نمو زه

ود كه ميزان آب
 

هاي من ه پساب
رت غيرمداوم به
مونه مورد نياز

ب ظروف نمونه
ها بهتر است ه

ن حفظ وضعيت
بايد براي نگه 

  ين:
بايد براساسنه

ي ظروف شيشه
رداري براي آز
درپوش محكم

نموي ظروف
هم در مورد ظر

پس. شده است
در اين. تشو داد

هايي مام نمونه
در طول روز به

دها  در رودخانه
تر ته باشد (كم
ن بده در طول

است براي انداز
شو مشاهده مي
   ش مي يابد.

در شرايطي كه
روز به صور بانه

تعيين تعداد نم

مشخصات ظ -
ور انتقال نمونه

امكان  ،نمونه ز
تنهابرداري را 

افزون بر اين.  رد
ظرف نموننوع  

هاي زيستي ونه
بر نمونهش ظرف 

ايد مجهز به د

سازي آماده 
مهمگر از نكات 

هاي برداشت ش
شستش رد قبول

5 

 

تم :1توضيح 
كيفيت د زيرا

د :2توضيح 
توجهي نداشت
بررسي ميزان
بده متوسط ا
فصول سرد م

كاهشها  صبح
د :3توضيح 

ساعتي از شب
در خصوص ت
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به منظو      
ا حجم كافي

ب ظروف نمونه
خودداري كر

 شكل و
 براي نمو
 گنجايش
 ظروف با
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يكي ديگ      

ه كردن نمونه
موهاي  روش

  



سه بـار    كم
براي انجـام  

تـا   گرددفه 
 نزديك بـه  

بـل از قـرار     
 خـودداري   

و قلياييـت   
  شود:

ش اسـتفاده     

مـورد   خصـي 

 برداشـته  ـه  
  .  ست

، دستوتوكلا
كه ب درصورتي  

اضاف ها ه نمونه
،حجم نمونه ر

مـل را بايـد قب
بـرداري نمونـه  

pH كدورت، 

وش زير عمل ش
  . 

ت از ايـن روش
  عمل شود:

مشخ دف هاي 

حجـم نمونـ د. 
ارائه شده اس 1

قرار دادن در ات
. استفاده كرد

ولفات سديم به
ليتر ميلي 100 

ست كه اين عم
آب مـورد ن باه 
6(  .  

، جامدات كل،
به رو بايد كس

.ره شسته شود

   داري)
تـرات و فسـفا

به روش زير ع 
 .  سته شود

هدبراي  ها ز آن

مي شـود فاده 
1 در پيوست 

از ق پيشسته و
ز آب فاقد كلر

دار كافي تيوسو
ركه به ازاي ه

شايان ذكر اس 
تن ظرف نمونه

8 ,6( ثي كند

  رداري)
ايت الكتريكي،

هاي لاتك ستكش
تركيبات فسفر

برد روف نمونه
نيتفاكتورهـاي  
بايدي لاتكس 

بات فسفره شس

  

 .  

ت كه بسياري ا

حلول آب استف
بردار اين نمونه

شس  يد آنها را
توان از مي ،شد

ود بايد به مقد
شود ك نهاد مي

. استفاده شود
نه بايد از شست
استفاده را خنث

بر هاي نمونه
هدا دازه گيري

 استفاده از دس
بدونشوينده

 .  ود

 

سازي ظر ده
ف گيـري  ـدازه

هاي  از دستكش
نده فاقد تركيب

 .  شود

.د شسته شود
.طر شسته شود

شده استساخته

  ول
ين اكسيژن مح

مشخصات ا.  د

باي  ونه برداري
ر دسترس نباش
دار استفاده شو
ن منظور پيشن
سولفات سديم
ز برداشت نمون
شيميايي مورد ا

ه سازي بطري
اندرداري براي

ن منظور ضمن
س و يك مايع ش
شير شسته شو

.   شسته شود

سيد براي آماد
انـرداري بـراي

ضمن استفاده
 يك مايع شوين
 شير شسته ش
دريك ده درصد
ه بار با آب مقط

   نه از آب

و سطراحي  وني

كسيژن محلو
 به منظور تعيي
سي با هوا ندارد

  ولوژيكي
ي نمها  بطري

د چه آب مقطر
كي از آب كلر

براي اين. ر شود
درصد تيوس 1/

از پيش.  م داد
هاي ش  محلول

    و شيميايي
س مومي آماده
بر  ظروف نمونه

براي اين.  اشد
برداري با برس ه

 زير آب سرد ش
با آب مقطر ر

ستشو با اس
بر  ظروف نمونه

د روش قبلي ض
اري با برس و
ز ظروف با آب
ف با اسيد كلريد
ك از ظروف سه

برداشت نمون
   جهيزات
گوناگوتجهيزات

اك ندازه گيري
برداشت نمونه
 است كه تماس

  ق

زهاي ميكروبيو
ور آماده كردن

چ چنان. شست
ميكروبيولوژيك ي

ي شدن اثر كلر
/8از محلول  ر

در اتوكلاو انجام
تواند اثر ل مي

هاي فيزيكي و
روش عم(ول 

سازي ش آماده
با ميو كاتيون 

هاي نمونه طري
ها سه بار طري

سه بار ر نهايت

وم (روش شس
سازي ور آماده

جا نيز مانند ين
برد ظروف نمونه

سه بار هريك از
ريك از ظروف

يت هريكر نها

هاي ب روش 
ت نمونه با تج

تجبرداري آب  ونه
  .  گيرند مي
براي انآب دار

براي ب نه بردار
تر و به صورتي

عمق از آب دار

6 

 

آناليز -الف 
به منظو      

با آب مقطر ش
آزمايش هاي
موجب خنثي

ليتر ميلي 1/0
دنمونه دادن 
اين عملكرد، 

آناليزه -ب
 روش او

اين روش      
و آنيون و كل

 بط
 بط
 در

 

 روش دو
به منظو      
در ا. شود مي

 ظ
 س
 هر
 در
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برداشت -الف 

براي نمو      
استفاده قرار م

 برد نمونه
نمواين       
ليت 5/1 شده
 برد نمونه



را  ر عمقـي 
ستفاده قرار 

 بـراي سـيله   
قـال نمونـه      

بردار را  مونه

ـاي سـاحل   
حلي كـه آب  

مـوارد  . شود

    

.  داري شـود   
 .  د)

 پرهيـز ونـه   

توانـد   ت مـي  
ك و هر نوع 

 ك زيـادي 

 ممكن بعـد  
لافاصله بعـد  

           
1 Grab 

شت نمونه از هر
محلول مورد اس

ايـن وس.  رود ي  
نيـازي بـه انتق
ز طريق اين نم

هـ ري از كنـاره 
 احتياط به محل

انجام شمناسب 

.ب گذاري شود
بـرداري خـودد ه 

ي استفاده شود

برداشـت نمو م

اين اطلاعـات  
فت، رشد جلبك

كمكه پژوهشگر

زمان م اه ترين
ل شود، بايد بلا

                    

برداش توان كه 
ه جز اكسيژن م

ا به شـمار مـي
دار است كـه ن
برداشت شده ا

 ـ از نمونـه ردارب
آوري نمونه با

و تجهيزات م  

رداري برچسب
ل ظرف نمونـه
 از بطري ديگري

 .  د

 .   شود

هنگام رودخانه

شود. .ص ثبت
هاي نف ب يا لكه
بهتواند  يلي مي

كوتا را بايد در 
مايشگاه منتقل

    يابند.

                   

حي شده است
امي آناليزها به

ها ها و رودخانه
برخور برترين

ن وجود نمونه ب

ت برداشـته و ا
آ مق براي جمع
ستفاده از قايق

بر  و محل نمونه
س دست با داخل
 پيدا كند، بايد

 مورد نظر باشد
مونه خودداري

بستر ه كردن

 بت شود. و ث

هاي مخصوص چه
ناور بر روي آب
 اطلاعات تكمي

شوند، اين كار
به آزم  برداشت

مايشگاه انتقال

    

اي طراح گونه به
توان براي تما ي

رداري در نهره
ن وسيله از اين

با اين.  ندارده
  

ل جريان اسـت
عمر نواحي كم

ن كار بايد با اس

ن زمان، تاريخ 
اشته و از تماس

برداري تماس 

خص در محل م
ند برگ، در نم

آشفتهاز  ،بستر

وانجام گرفته 
در دفترچ يلي

هاي مرده شنا ي
ها يج آزمايش

برداري انجام ش
ها از محل ونه

و به آزممنتقل
  ي

نامند، ب مي ١ب
آيد را مي ت مي

بر ن وسيله نمونه
اين.  استسب

ل به آزمايشگاه
. فاده قرار داد

   
ي كه آب درحال

د. دداري شود
عميق حتما اين

  شود:  ت
 مشخص كردن
ب بطري را برد
خل ظرف نمونه

 .  شته شود

ل شود كه شخ
و آشغال، مانن ن

ب ر آمدن ذرات

  شود.هداري

ميدانيسبات
 اطلاعات تكمي
الا وجود ماهي
هنگام آناليز نتا

ن محل نمونه
است نمو ر نظر
برداري م  نمونه

كي و شيميايي

را گرب وقات آن
ترتيب به دست

 وره

ترين ره مرسوم
مق بسيار مناس

انتقالگري براي
حلول مورد استف

      ري دستي
ها از محلي مونه

 راكد است خود
 و در نواحي ع

رعايت اري بايد
باهموراره ري
برداري درب مونه

ا داخفي دست ب
جريان نگه داش

 اطمينان حاصل
همگون ذرات نا

حالت تعليق در

مكان تميز نگه
برداري، محا ونه
برداري كليه ونه

يت هوا، احتما
در ه. رف باشد

در همامونه ها
درچه  چنانرد.

هاي  به بطري
ناليزهاي فيزيك

يله كه گاهي او
ي كه به اين تر

منظودار چند 
دار چند منظور
 از نقاط كم عم
ه به ظرف ديگر
ي اكسيژن محل

بردار ي نمونه
كلي همواره نمو
اهايي كه آب ر
ان است رفته،

بردا نمونهنجام 
بردار وف نمونه

 قبل از زمان نم
طور تصادفي ه به

مونه در برابر ج
رداشت نمونه

ذ ورودمكان از 
لوگيري از به ح

 

در م ي باز ها ي
ترك محل نمون
ترك محل نمون
ماي هوا، وضعي

متعارنا  يا بوي 
 

نم  است آناليز
صورت گيرت 

ها آوري، نمونه
داري براي آن
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اين وسي      
اي نمونه  دارد.
  .  داد
 برد نمونه

برد نمونه      
برداري نمونه

برداشت شده
توان براي نمي
ها روش -ب

طور ك به      
رودخانه و جا
در حال جريا
كلي زير در ا

   ظركل
  درست

چه (چنان
  ظرف نم
 قبل از بر
 تا حد ام
 براي جل

.  شود
 در بطري
 قبل از ت
 قبل از ت

شامل دم
منظره ي

.  بكند
  قراراگر

از برداشت
آ از جمع

برد نمونه -ج



شـده متغيـر     
هـاي آب از  

حـل نمونـه   

ـايي آمـاده   
ر يـك بشـر   
 .   اضافه كرد

 به احتمـال  
ر دو عامـل  

سـاير مـوارد   

ي اسـترليزه   

 .  ي كرد

ند بايد فقط 

و  ١سازي ف

           
1 Fiterastion

ـه برداشـت ش
ه داشـت نمونـه   

محدر ـر اسـت   

گيري نهـ اندازه
ايد به دقت در

برداري   نمونه
نظور با توجه

گيري هر  اندازه

س.  باشـد  ق مي

بـرداري ف نمونه

زه بايد خودداري
ر گيرندتفاده قرا

عدم نياز به صا

                    
n 

اندازه نمونـند، 
 كلي بـراي برد

بهتـسـتند كـه

 نمونه را براي ا
گيري را با دازه

تقيم به بطري
براي اين من. ت

مونه آب براي

وژي نيز صادق

ري و در ظروف

واد غيراسترليز
لوژي مورد است

نياز يا ع.   شود

                   

تفاده قرار گيرن
طور به.   است

تغيرهايي هسم

 .  ت كرد

 بلافاصله بايد
ز نمونه براي اند

طور مست بايد به
يد كنار گذاشت
كار بردن يك نم

 آناليز باكتريولو

آور جمعها  مونه

ست يا ساير مو
هاي باكتريولو ه

ها انجام مايش
 

    

 است مورد است
ليتر 5تا  1ود

  .  باشند
 دما از جمله م

گيري و ثبت دازه
ي دماي نمونه
شود، بخشي از
د شيميايي را با
ي از نمونه را باي

pبايد از به ك ،

 
ت نمونه براي

  اد:
داشت ساير نم

طريق تماس دس
 يا انتقال نمونه

ش استاندارد آزم
.  ه شده است

ليزي كه قرار
ان آن در حدو

مؤثرتوانند  مي
و pHكتريكي،

(3, 12, 13.
يد بلافاصله اند

گيري س از اندازه
ش ي استفاده مي

شود، مواد ه مي
يكي نيز بخشي

Hگيري  اندازه

اكتريولوژي
ده براي برداشت
يب زير ارائه دا
ايد پيش از برد

برداري از ط ونه
آوري و ر جمع

  

د براساس روش
د آزمايش ارائه

هاي آنا  و روش
ور تقريبي ميزا

هاي زير م لعمل
رت، هدايت الك

(3.  رار بگيرند

 دماي آن را باي
ژن محلول پس
هاي الكترونيكي

استفادهلر وينك
و هدايت الكتري
مونه به هنگام ا

 

آناليز با ظور
هاي ارائه شد ل

توان به ترتي مي
كتريولوژي را با

ي در ظروف نمو
 است به منظو
.ده قرار گيرند

ها بايد ي نمونه
 روش استاندارد

 نوع متغيرها و
طو ين وجود به

 نهرها دستورالع
 محلول، كدور

گيري قر  اندازه
رداشت نمونه،
ن ميزان اكسيژ
ها چه از تكنيك

چه از روش و ن
و pHيري گ زه

 پتاسيم در نمو
.  دداري كرد

ت نمونه به منظ
 از دستورالعمل
 اين بخش را م
 براي آناليز باك

 .  اد

هر نوع آلودگي
يي را كه قرار

ف مورد استفاد
سازي ضوع صاف

سازي در صاف
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بسته به      
باشد، با اي مي

ها و رودخانه
اكسيژن -

موردبرداري 
بعد از بر -
براي تعيين -

چ چنان.  كرد
چنان.  ريخت

   براي انداز
انتشار كلريد
ياد شده خود

برداشت -د
بسياري      

ذكر شده در
ها نمونه -

شده انجام دا
از بروز ه -
ها بطري -

براي اين هدف
موض :توضيح

روش انجام ص



 ينگهدار مان

 ه آزمايش شود

بند بودن   آب
 ماه 6ش تا 

 روز 2

 ماه 6

 روز 1

 ماه 6

 ماه 6

 ماه 6

 ماه 6

 روز 2

 روز 2

 ساعت 

 
 ه آزمايش شود

 ساعت 

 ساعت 

 روز 2

 

 

 روز 2

 ساعت 

 ساعت 

 ماه 6

 ساعت 

 روز 2

  ها نمونه

زم حداكثر

بايد بلافاصله

در صورت
درپوش
28

 6
14
6
6
6
6
28
28

رد 
48

بايد بلافاصله
48
48

ن 
28

ن 
 

28

24

24
ا 

6

24
2 

28

زمان نگهداري ن

 فاظت

 
 شود مي محاسبه 

 ف نمونه برداري

 سلسيوسرجه 

)2تر از كم pHك (
 سلسيوسرجه 

 

 

 

 

 
 سلسيوسرجه 

رريعا فيلتر شود س
 سلسيوسجه 

 
 

 رجه سلسيوس

 سلسيوسرجه 

و افزودنسلسيوس 
 pH  2كمتر از  

 

 
و افزودنسلسيوس 
 pH  2كمتر از 

 سلسيوسرجه 

 رجه سلسيوس

دن اسيد نيتريك تا
  2تر از 

  محل
 2كمتر از  pH تا 

 رجه سلسيوس

2كمتر از pHيك تا 
 2كمتر از  pH تا 

حوه حفاظت و ز

حف روش

 -
ها آنيون و ها يون

ظرفبند بودن  آب

د 4سرد كردن تا 
زودن اسيد نيتريك

د 4سرد كردن تا 

د 4سرد كردن تا 
سر فسفات محلول 

درج 4كردن تا 

د 4رد كردن تا س
د 4سرد كردن تا 

درجه 4 كردن تا 
سيد سولفوريك تا

درجه 4 كردن تا 
سيد سولفوريك تا

د 4سرد كردن تا 

د 4سرد كردن تا 
افزود –تر در محل 

pH كمت
فيلتر در
فزودن اسيد نيتريك

در 4سرد كردن تا 
افزودن اسيد نيتري-ر

فزودن اسيد نيتريك

ت مورد نياز و نح
 حفظه
 داري

 ، شيشه
آاتيو از استفاده با

درپوش
 ند

 ، شيشه

افز شيشه،
 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 شه
براي

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه

 ، شيشه
سرد

اس
درپوش

 اي ه

 ، شيشه

 ، شيشه
سرد

اس
، شيشه

 يل

 شيشه،

 يك
فيلت

 لاستيك

اف لاستيك
 لاستيك

 لاستيك
فيلتر
اف

  

ه، نوع تجهيزات
  ازي

 

مح جنس
بر نمونه

پلاستيك،

شيشه، د
بن آب

پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،

شيش

پلاستيك،
پلاستيك،
پلاستيك،

پلاستيك،

بطري و د
شيشه
پلاستيك،

پلاستيك،

پلاستيك،
استري

پلاستيك، 

پلاستي

پلا–شيشه
پلا–شيشه

پلا–شيشه 

پلا –شيشه 
 

حجم نمونه - 1- 
ين مورد حجم

)متر ميلي(
25 

 

 240 

100 

100 

 100 

500 

500 

500 

500 

50 

 50 

 100 

  
1000 

 100 

1000 

50 

300 

400 

400 

 

100محلول

200معلق

100كل
200 

100محلول
100كل

100محلول

-1جدول 

 گيري دازه

 

pH 
SAR

TDS

EC 

TH 

TA  

ون
كاتي

 ها 

Ca 

Na 

Mg 

K 

ون
آني

  ها 

Cl 

SO4 

PO4 

HCO3

 
 دما

كدورت
BOD 

COD 

DO 

NO3 , NO2 

 آمونياك

 فرم مدفوعي كلي

 ماتدن

 ,Zn, Pbشامل 

Sn, Cd, Co, 
Ag ,Ni, Cr 

Cr 

 Mg 
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اند پارامتر

وه 
گر

1 - 
ش

زماي
آ

 
ول

معم
ي 

مياي
شي

ي 
ها

 
وه 

گر
ش - 2

زماي
آ

ها  كي
يزي

ي ف
وه 

گر
3 - 

ش
زماي

آ
 

يي
ميا

شي
ي 

ها
- 

تي
زيس

ك 

وه 
گر

4- 
ين

سنگ
ت 

فلزا
 

ش
 



 ينگهدار زمان

 ساعت 4

 روز 28

 روز 28

 روز 28

 روز 28

 روز 14

 روز 28

 روز 28

 ك سال

 در.  شـود  ت 

 درجـه  4 يا 

 براي درستي

 يتر طولاني ت
 نباشند داريپا 

 حـداكثر  و د

 و شود سرد س
.  اسـت   روز 2

 مـورد  سـاعت 

نمونـه را   ـرب 
 افـزودن  سـط 

           
1 Probe 
2 Winkler 

  ها نمونه

ز حداكثر

بيك 
48

8

8

8

8

pH 
گرم 

4

8
8

يا 
 

يك

حفاظـت و يهـدار 
دمـا در هـا  مونـه 

ب كه است يزمان 
مدت يبرا ها مونه
زين شده داده ي

شو تيتثب محل 

سلسيوس درجه 
28 نمونـه  يهـدار 

س 48 تـا  حـداكثر 

سـ استات كاغذ ا
توس ديبا ديسولف 

                    

زمان نگهداري ن

 حفاظت وش

كه مانع از رشد جلب
  باكتري بشود.

 - 

 - 

 - 

 - 

درجه 4 كردن تا 
Hس، افزودن سود (

گ 6/0)، افزودن 12
 سيد اسكوربيك

 - 

 
 اسيد كلريدريك ي

)2تر از  كم pHك(

نگه جداگانـه  ديا
نم ميتقس ـ زمـان  

بيشترين شده هي
نم كه اين اثبات ي
يها زمان تا است ن

در ديبا نمونه 2ر

4 تا ديبا ها نمونه
نگه يبـرا  مجـاز  

ح و شود سرد س
 .  باشد يم يتر

با توان مي نهيگز 
.افتي نانياطم ه

                   

حفاظت و زحوه

ر

تا دمايي كيين)
و

 ك

 ك

 ك

 ك

 ك

سرد
سلسيوس

2بالاتر از 
اس

 ك

 ك

 ك
افزودن

نيتريك
  

با بخش هر ختلط،
تـا  ها نمونه دهد،

يارا يها زمان.  ند
يبرا يمحكم ليل
ممكن ها نمونه از
  .  ندينما نييع
نكلريو روش در ي

ن و است ليتر ميلي
زمان حداكثر.  د

سلسيوس درجه 4
لي ميلي 50 و 100

   
كي عنوان به.  ت

نمونه در ديسولف
  .  برسد 12

    

ت مورد نياز و نح
 محفظه جنس
برداري نمونه

ستيك (چگالي پايي
 شيشه –

پلاستيك –شيشه 

پلاستيك –شيشه 

پلاستيك –شيشه 

پلاستيك –شيشه 

پلاستيك –شيشه 

پلاستيك –شيشه 
پلاستيك–شيشه

پلاستيك –شيشه 

.دارندبرتري  لني
مخ يها نمونه يا

د نمي را بخش هر

شون آزمايش شت
دلي  كه است مجاز

يبرخ.  گردد دي
تع مجاز حداكثر ن
يول شود مي شيا

مي 100 ازين مورد
گردد ينگهدار ش
تا ديبا نمونه ند،
0 بيترت به تيتر

. است ازين مورد
است  ساعت 24
بود يا نبود از يد
2 به آن سود دن

ه، نوع تجهيزات
  ازين مورد م

 )متر يلي

1000 
پلا

100 

100 

100 

100 

500 

300 

1000 

500 

يپروپ يپل درپوش
برا.  رديگ صورت
ه جداگانه حفاظت

برداش از پس زمان
م يصورت در فقط
ييتا صلاح يذ جع
عنوان به را يتر 

آزما بلافاصله مونه

م نمونه حجم تي
شيآزما زمان تا 2
شون  گيري اندازه ه

تين و تراتين مون
باقيمانده كلر ود
ديسولف حضور ت

باي آن  pHميتنظ
افزود با شده صاف

حجم نمونه - 1- 
حجم

مي(

 ست

A 

B 

B 

B 

C  

F 

  روغن

و (اشعه
  بتا)

د با لنيات يپل وف
برداشت از پس 

ح امكان كه دكار
  
ز نيتر كم در و ن
ف ها زمان نيا از ز
مراج طرف از و د

كوتاه زمان توانند
نم 1پروب روش 
  .  ت
ترين و تراتين وع
حد در pH فظ
جداگانه صورت ه
آزم در ازين مورد ه

وجو صورت در قط
صورت در نمونه ي
ت از قبل ها نمونه 

ص نمونه pH  پس

-1جدول 

 گيري اندازه تر

آزبست

As

Ba

B

Be

CN

F

چربي و
راديواكتيو
آلفا و

ظرو فلزات گيري
بلافاصله ديبا ونه

خود گير نمونه از 
.  شوند مي يدار
تا جاي ممكن  دي
تجاوز.  شوند تي

باشد داشته وجود
تو مي صلاح يذ جع
در محلول ژنيس
است ساعت 8 آن 

مجمو گيري ندازه
حف و كيسولفور 

به تيترين و ترات
نمونه حجم.  ردي
فقط كياسكورب دي

ينگهدار مجاز ن
تمام در .داد قرار

سپس.  شود حذف 
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پارامت

وه 
گر

5 - 
مي

، س
دني

مع
 

 

وه 
گر

6 - 
اير

س

 

گ اندازهي برا -1
نمو حفاظت -2

استفاده صورت
نگهد سلسيوس

يبا ها نمونه  -3
يرعا ديبا آزمون

هستند، داريپا
مراج نيبنابرا و
اكس مورد در -4

ينگهدار زمان
ا صورت در -5
دياس افزودن با

تين كه درصورتي
يگ قرار شيآزما

ياس افزودن  -6
زما حداكثر -7

ق شيآزما مورد
ميكادم تراتين

 



 زمان قبيل

 الزامـي  وژه 

 منتقـل  ١ـا 

 استاندارد ر

 هـايي  شانه

.  بـردارد  في 
 كامـل  طـور 

 با بسيار ي

 را در زمـان        
هـا    دفترچه

يـن زمينـه   

بـرداري   ونـه 
 كار بايد بـا  
لاعـات بايـد       

ني پـيش از      
طـور كلـي    ه  

آلـودگي در    
ت شـيميايي   

           
1 Database 
2 Chain of c

ق از عات خاص
پـرو هـر  ـراي 

هـ داده پايگاه ه

كار از دستور ف
، نشها جلبك حد

اضـاف هاي مونه
ط بـه  ـاط بايـد  

اجرايي اقدامات 

ييـات مربـوط
جا كه اين ز آن

در ا.  باشـند  د 

 . غيره)

هاي نمو  مكان
ز اقدام به اين
سـتفاده از اطلا

  

ثر طـول زمـاني
اين وجـود بـه
ـروز هرگونـه آ
ودن تركيبـات

                    

custody 

اطلاع.  است ي
بـ اشت ميداني

آزمايشگاه، به 
  .  

انحراف هرگونه
ح از بيش رشد

نم بايد د، گروه
نقـ شـوند، آن  
براي ميداني ت

ر آن كليـه جزي
از.   پرهيز كرد

مفيـدلـي آتـي

مورد استفاده و
چه در چنان ي)

قبل از.  رح داد
ـور تسـهيل اس

. )19( باشند

ـاص و حـداكث
با ا.  جود ندارد

ي كرده و از بـ
حلال و افزو اج

                   

ميداني هاي شت
اددي دفتر يك

به حض رسيدن
باشد مي ٢عات

ه.  شوند ثبت د
بوي آب، ر اي گ

شد مشاهده رده
مي آوري جمع
ادداشتي رهاي

 

 باشـند كـه در
بايد ها ختن آن

كنترلهـاي   ـت
 

واحدهاي م دها،
برداري ن نمونه

طور دقيق شر ه
بـه منظـ.  كرد

رت گرفته نيز

خـ زمايش هاي
پژوهشگران وج
 تاريك نگهداري
خ زدن، استخر

    

يادداش جزييات
داشتن.  دارند
محض به بايد ني

ت زنجيره اطلاع
بايد نيز معمول

رنگ قبيل از ل
مر ماهي ب يا

ج برداري نمونه
دفتر.  بود هند

.  شوند هداري
چه يادداشـت

ها از دور انداخ ه
ه منظور فعاليـ
:موارد زير است

 ن؛

استاندارد ا ذكر
در مكان و زمان
 بايد با دليل به
 خوبي توجيه ك

هاي صور عاليت

آزبرخي  انجام
پنظر كلي بين
 سرد،  تميز و

يخشامل ها  ونه

با ثبت شامل
د اهميت ها اده
ميدا ادداشتي

ي بخشي از ثبت
م غير  اتفاقات

معمول غير يط
سطح آب در غن
شده تعريف ط

خواه مفيد تايج
نگه رز مناسبي

اراي يك دفترچ
دن اين دفترچه

توانند به ند، مي
م شامل ت كم

و برچسب آن ي

با(  دست آمده
يط غيرعادي د

امر را اين شد،
لايل آن را به
رتيب انجام فع

  ها  مونه
ها براي  نمونه
ها اتفاق ن مونه

ي را در مكان
ي نگهداري نمو

 دات ميداني
هميشه خوب 

دا تفسير در ي
دفتر در شده 

شاهدات ميداني
استاندارد، رايط

شرا اگر.  شود 
روغ مانند امانه
نقاط از غير حلي
نت تفسير در ت
طر به كه شود 
برداري بايد د ه
بعد از پر شد.  د

باشن ام اوليه مي
دست ت ثبت كرد

برداري نمونهري
 ؛ده

رفته و نتايج به
شراي هر نوعند

گرفته باشورت
ورت كرده و د

كننده تر نعكس

و محافظت نم
شيوه نگهداري

بر روي نم ش ها
برداري اي نمونه

هاي ساير روش 
  

ثبت مشاهد 
خ برداري نمونه 

هوايي و آب يط
ثبت طلاعات

اطلاعات و مش
شرا ادداشتي ر
ثبت ها داده ه
سا در خارجي 
مح از اضافي ي
اطلاعات اين.  د
سعي بايد و د

ن فعاليت نمونه
 يادداشت كنند

ت خا و اطلاعا
دقتكه بايد به 

 مربوط به بطري
آوري شد جمع  

صورت گر سبات
مانن ( تكميلي 

صوجايي   جابه
نده برنامه مشو
خل دفترچه من

نگهداري و 
ط با بهترين ش

آزمايشخ انجام 
ها ود كه بطري

. كرد ش گيري
.  )24(باشد ي
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عمليات      
شراي اي دقيق
ا تمام.  است
ثبت ا.  شوند
بر علاوه      
پايگاه در بايد
مواد ورود از

هاي نمونه اگر
شوند توصيف
هستند ارزش
متصديان      
برداري نمونه

ها حاوي داده
اطلاعاتي را ك

اطلاعات -
نوع نمونه - 
نوع محاس - 
اطلاعات -

انتخاب شده
هماهنگ كنن
محتويات داخ

 

1 -2-7-
در ارتباط      

انقضاي تاريخ
شو توصيه مي

پيشها  نمونه
نگهدارنده مي



شايان توجـه  
شـيميايي   –

ليز متفاوت 

ح نگهداري 
مورد بررسي 

ثال واكنش 
بعضـي   ـين 

ه مواد يـا  ون
 سـنگين در    

.  باشـد   مـي   
تواند باعـث  
برداري نيـز  

چه هدف،  ن
يـز  يكي پره

ين نگهداري 
رجه برسـد،  
د شـيميايي     

ته   و داري (
كيبات آلـي  

.  داري كـرد 
.  باشد تي مي
در . ٢د كنـد  

ي مـورد  هـا 

           
1- Batley,1
2 Mahcraw

 ديگر موارد ش
–رات فيزيكي 

 نمونه مورد آنا

 تكنيك صحيح
س نوع نمونه م

به عنوان مث.  د
چنـ هم.  گذارد

  
ثال واكنش نمو
حي و فلـزات

 

ـوارد احتمـال
ت  است) نيز مي

ب ظروف نمونه  
وان مثال چنان

هاي پلاستي ش

را در دماي پايي
در – 40ونه به 

 از برخـي مـواد
برد ظروف نمونه

گيري از فرار ترك

ها بايد خود ونه
ميايي يا زيستي
كلاتي را ايجـاد
ه خيص پـارامتر  

                    
989,maheraw
oo,1999 

 انجام آناليز از
ر در بروز تغيير
 بر حسب نوع

ي آنها، انتخاب
ن موارد براساس

باشد گذار تأثير
 نمونه بر جاي

.گرددبرداري 
شد. به عنوان مث
ين جذب سـطح

 .  1باشند ط مي

روف از ديگر مـ
تمالا لاستيك

.ي تميز كردوب
ي شود، به عنو

ها و درپوش طري

توان آنها ر ا مي
كه دماي نمو ني
هاي زيسـتي ت

 فلزات توسط ظ
به منظور جلوگ

نمويميايي به 
هاي شيم گيري

سنجي مشك گ
در تشـخرا هـا    

                   
woos,1999 

ه شده قبل از
ه منظور تاخير
روش صحيح

ي و رفع آلودگي
كه تمامي اين ن

ته گرفته شده 
طلوب بر روي
ه ظروف نمونه
تاثير داشته باش

چني ي گذارد. هم
كر در اين ارتباط

روي ديواره ظر
يا احت و ستيكي

د آنها را به خو
جلوگير هاهمون

د از انتخاب بط

ها ستي در نمونه
تنها زمان .كند ي

گيري از فعاليت
گيري از جذب

كه ب درحالي. ود
  .  ه كرد

دن تركيبات شي
گر هنگام اندازه

ت در روش رنگ
ـواره نقـش آنه

    

هاي گرفته مونه
نين مواردي به
.ب ذخيره كرد

برداري ي نمونه
ضمن اين.  شد

هاي نمونه ژگي
ي نامطتأثيرند

 سطحي ديواره
نه گرفته شده ت
ي نمونه بر جاي
ر موارد قابل ذك

ي موجود بر ر
، مواد پلاستنبه
برداري بايد مونه

 احتمالي در نم
 حد امكان بايد

شيميايي و زيس
ي را متوقف نمي
به منظور جلوگ
به منظور جلوگ

شو اضافه مي ها
هگزان) استفاده
 امكان از افزود
يجاد مشكل در
ت دقيق فسفات
 باشد، بايد همـ

ي يا تغيير در نم
ت نمونه در چن
در محل مناسب

 صحيح فراواني
با ي و آناليز مي

واند بر روي ويژ
توا مي، روف ظ

جذب ميتواند
هاي نمون يژگي

مطلوب بر روي
برداري از ديگر

ها باكتريسط
پنول از، چوب
نم ش از انجام

رگونه آلودگي
ها باشد تا كش

 بروز تغييرات ش
زيستيميايي و
. شود وقف مي

.  استفاده كرد
ه به نمونه سيدي
ها (مانند ه حلال

ست كه تا حد
ها و يا اي  نمونه

تشخيص غلظت
نين تركيباتي

م بروز آلودگي
ه محض برداشت
شده بايد آنرا د

ارتباط انتخاب
برداري ن نمونه

تو مي ها  نمونه
ا ديوارهبنمونه

 در آب نمونه
تواند بر روي وي
تواند تاثيري نام
ب ه ظروف نمونه

 مواد مغذي تو
طور معمو كه به

پيشاز اين رو .  د
تا از بروز هر د

ك آفت زه گيري

ور جلوگيري از
مر تغييرات شيم

طور كامل متو به
توان يوه نيز مي

تركيبات اس ) ل
توان از ح ي مي

ن ارتباط اين اس
روز آلودگي در

تواند در ت ه مي
ضافه كردن چن

    .)24(ر داد

ن توجه به عدم
طور معمول به
 نمونه گرفته ش

ساسي در اين ا
نن استاندارد بي

  .  تند
نگهداريظرف 

نت موجود در 
وعناصر موجود
تو ري نمونه مي
تو ف بر نمونه مي
ب توسط ديواره

 ديگر مصرف م
پوش بطري (ك
 در نمونه شود
ندوي انتخاب ش

به منظور انداز 

معمول به منظو
 هر چند اين ام

هاي زيستي به ت
رم و استات جيو
لهاي غيرمحلو

هاي حلقوي كربن
ل ذكر در اين
ليل احتمال بر
ل، وجود جيوه

چه نياز به اض ن
مورد توجه قرار
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چنين هم      
ط به.  باشد مي

و زيستي در
   .است
موارد اس      

و رعايت زمان
متفاوت هست

جنس ظ      
مواد وتركيبات
از تركيبات و
محيط نگهدار
ديواره ظروف

هاي آب نمونه
  

از سوي      
چنين درپ هم

بروز آلودگي
اي گونه بايد به
برداري نمونه
  .كرد

طور م به      
و انتقال داد،

تمامي فعاليت
مانند كلروفور
ه نشيني نمك
مانند هيدروك

نكته قابل      
اين امر به دل

به عنوان مثال
هر حال چنان

گيري م اندازه



 يـك زمـان     
راي برخـي    

 
هـاي كـم و   

. شـود   صـاف 

.  كنـد  مـي  ر 

 مـواد  ـاس 

 گيـري   ونـه  
روش  ـايش 

ش از انجـام     
گهـداري را   

حتمـال آن    
رداري را بـا    

گيري به  ازه

هـا   ـه نمونـه   

ام عمليـات        

ق بـا اصـول    
يوه صـحيح   
هاي كنتـرل  

ر ـه شـده د  

تـوان تـا  مـي 
كـه بـر درحـالي 

 .  داري است)
ه غلظـت  در ت)

ص ات مناسـب  

اثـر را بـي  سـت 
  .  ت

تمـ زمان. شند

در محـل نمو ش 
آزمـروش و وع    

ان مجـاز پـيش
ي تثبيـت و نگ

باشـد يـا اح گاه 
بـر نمونـه طـري  

رهاي مورد اند

سـازي بـ  صاف

ضـمين از انجـا

و مطـابق حيح 
شـي.  هـد ش د

ها تعداد نمونهن 
ارائـاقدامات به 

د، صرفا آنها را
ها بوده د  سال

برد بعد از نمونه
ل (مثلاً نيترات

تجهيـزا بـا  ـد 

اسـ شـده  داري
است ل اعتمادتر

با تماس در ن

آزمـايشچـه   ن  
بـر حسـب نـو
 و حداكثر زمـا
 از اقدامات برا

دن به آزمايشگ
بطفه گـردد و          

ل و نهايتا متغير

لافاصله بعد از

اطمينـان و تض

صـح هـا  ه نمونه
هش زيـادي كـا  

و همچنينها  ه
، توجه برداري

شوند طينه مي
) تا ر آب دريا

ساعت ب 6ي آن
محلول مغذيت

بايـ آوري جمـع
  .  ميز شوند

برد نمونه صرف
قابل تجزيه تايج
آن درپوش و نه

هسـتند، چنـان
ب.  تثبيت كـرد 

يي نگهدارنده
برخي.  ه است

  .   داد
از زمان رسيد ر

 بـرداري اضـاف
، حجم محلول

هدارنده را بايد بلا

  ميداني

ه بـه منظـور ا

انتقال و ذخيره
تا خدداري را 

نگهداري نمونه
بر عمليات نمونه

شود و يا قرنط ي
فسفر در مانند
نگهداري زمان
تركيباتحلول،
ج از پـس  اصله

تم آزمايشگاه ر
كه هايي هزينه
باشد، نتا تر وتاه
نمون ظرف اي ه

ار هبسـيار فـرّ
يي نگهدارنده ت
ط مواد شيمياي
ا مشخص شده

ها انجام نمونه
بيشتر آزمايش

ظـروف نمونـه
يي اضافه شده،

شود، مواد نگهد ي

كار در عمليات

وجود دارد كـه
   

برداري، ا  نمونه
برد نمونه ط به

هاي ن ي و روش
ضمين كيفيت ع

  

دارنده اضافه مي
 براي برخي (

حداكثر زي كه
مح فلزات لظت

بلافا شد، نمونه
د برداري نمونه

ه و ها تلاش م
كو آزمايش و ي

نمونه رداري، با
  .  شود

گيري ب د اندازه
هاي شيمياي ول
در اين ارتباط. 

ها دارد آزمايش
فاصله بر روي ن

انجامرداري و
 مناسـب بـه ظ
محلول شيمياي

انجام مي سازي

رالعمل انجام ك

   برداري
ها  انواع نمونه

.آگاه بود  آنها
ه طي مراحل

مربوط خطاهاي
برداري ي نمونه

ي كنترل و تض

ها مواد نگهد نه
ين دوره زماني
نند اشرشياكلي

غل گيري اندازه 
باش آبي محيط 

ن هاي دوره بين
ها، تما نمونه ت
برداري نمونه ن

بر نمونه از پيش
داقل رسانده ش
متغيرهاي مورد
 را توسط محلو
وت خواهد بود
ي روش استاند

بايد بلافه است
بر ني بين نمونه
واد نگهدارنـده
ظت و كميت م

س از صافپس ه 

ميايي و دستور

 يت در نمونه
برداري و نمونه

طالعه كرد و از
كار گرفته شد 

دتوان شند، مي
برايف مناسب
براي. )22 ,23

هاد مي گردد.

كه به نمونه ماني
اي.  كرد هداري
است (مان  كوتاه

برداري نمونه ز
آن، در مانند 

بي سازي بايد ف
ماهيت تغيير و 

بين زمان هرچه
پ نبايد هدارنده

بايد به حد هوا 
 كه برخي از م
باشد بايد آنها ر

ها نيز متفاو ونه
هاي دستورالعمل

ه در زير آمدهك
كه مهلت زمان ي

بايد مـو  باشد.
 حاوي نام، غلظ

 .  ص كرد

نمونه  آزمايش 
 

شتن مواد شيم

تضمين كيفي 
 در خصوص نم
 بايد آنها را مط

كهاي به ه شيوه
باشتوصيه شده 

مونه، نوع ظروف
2(كنند يين مي

پيشنه) 1-2ه (
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حتي زم      
مشخصي نگه
ديگر بسيار ك

از منظور اگر
و ها كلروفيل
صا تجهيزات

تخريب      
كلي، ه طور به

نگه مواد      
با نگهدارنده

جا آناز       
پذير نب امكان

نگهداري نمو
در د آزمايش

مانند آنچه ك
درصورتي -

داشتهوجود 
هاي برچسب

دقت مشخص
چه چنان - 

.  ه كرداضاف
همراه داش -
 

1 -2-8-
تعاريفي      
برداري نمونه
چه چنان      

استاندارد و ت
آوري نم جمع

كيفيت را تعي
جدول شماره

  



 تشخيص برخي 

تغييرات صحيح 

 و متخصص 

اگانـه برداشـت    
 بـرده  مايشـگاه 

هاي تميز و بـه  

هـاي   ي بطـري      

 هنگـام  شـيدن 

سـيله آب مقطـر   
لودگي در مـواد  

           
1-Lemrs 19

 ها

تواند منجر به دو مي
  

 .  مي شودت 
صمنجر به تشخيص د 

سط شخص مجرب و

هـاي جد  زير نمونـه 
آزم بـه  شـيميايي  ي

ه الامكان در محيط تي

 نبايـد محفظـه ورود

  .  لا استريل كرد
 .1گيري كرد  اندازه

كش سـيگار  و خـوردن 

وسـ دفي، انتخاب و به
تواند وجود آل وف مي

                    
988 

  آب رداري

 گذارتأثير

ه تفاده از چك ليست
اين د.  ه كاربرد دارند

.  نه جدا از هم شود
زمان از محل برداشت م

ده يا عنصر مي تواند

اي توس  و كنترل دوره

بر روي اين كار بايد
آزمايش هابراي  كه 

برداري را بايد حت ونه

بـه هـيچ عنـوان.  د   

شوند را حتما بايد قبلا
ن پي برد و ميزان آنرا

از خ و  يـز نگهدارنـد

مورد) به صورت تصاد
بر روي اين ظرو ايش

                   

نمونه برعمليات 

ت عوامل كاهش اي

  آن
 در هر نوبت 

 هاي مختلف  
ز ترك ايستگاه و است

نمونهير نمونه از يك 
بر روي چند نمون ش

طور هم  چند نمونه به
مااز يك  يمشخصي

 رداري
ين مرتبه از عمليات

 ها
   آزمايشزمان

ل آزمايشگاه هستيم،
آبي هاي نمونه روي د

ظروف نمو.  تميز كرد
   ت.

 .  اده كرد
 آلـودگي پـاك كـرد

 .  شته باشند
ش لوژيكي استفاده مي
شيميايي بايد به وجود آ

بـرداري تمي نمونـه ام

(يك عدد در هر ده م
آزماشوند انجام  ي مي

    

گذار بر كيفيت ع

ي حذف راهكار

 ت جغرافيايي
 و نحوه دسترسي به

ها د شخصات ايستگاه
 داري

 ظر كمي و كيفي
ي مختلف و ايستگاه

هر ايستگاه قبل از در
رداشت دو يا چند زي

آزمايش از طريق انجام
لا بردن دقت، دو يا 

هاي غلظتبا  ييها ونه

گيريدستگاه اندازه
 

بر بل از عمليات نمونه
ص با تيم پايش در اولي

هآناليز يا تثبيت نمونه
زشگاه، زمان تثبيت و

وي نمونه ها در محل
نبايد گاه هيچ ها يري

برداري به خوبي ت ونه
ن را بسته نگاه داشت
مخصوص به آن استفا
 از استفاده از هر نوع
ساير موارد تماس داش

هاي ميكرو بيول نمونه
رد از طريق بك ماده ش

ي خود را هنگـاها ست

براي برداشت نمونه (
ري نگهداريبردا نمونه
 .  كند

گتأثيرعوامل  - 2

 تعيين دقيق مختصات
 دقيق محل ايستگاه

هاي مش ي در كاربرگ
بردبراي ظروف نمونه

برداري از نظ وف نمونه
هاي گذاري براي نمونه

د برداشت شدههاي  ه
ها به منظور برن نمونه

، خطاهاي تصادفي)
در اين ارتباط براي با

نموستاندارد: آزمايش

زم براي سالم بودن د
قبل از شروع عمليات

افي و امتحان تيم قب
ن مجرب و متخصص

ري از آب رودخانه، آ
ها توسط آزمايش مونه

ايشات صحرائي بر رو
گي اندازه اين. شوندجام

  
ايد پيش از انجام نمو

و در آ.يره نگه داشت
م  نظر بايد از ظروف

برداري را بايد پيش 
ش ظروف با دست يا س

ن  كه براي جمع آوري
ل بروز آلودگي وجود دار

برداري بايد دست نمونه
  .  كنند ي

ظروف مورد استفاده ب
 مشابه ساير ظروف نم

نفيبرداري را   نمونه

2- 1جدول 

وGPSاستفاده از 
ثبت علايم و آدرس 
ثبت اطلاعات ميداني 
استفاده از برچسب 
ثبت مشخصات ظرو 
استفاده از روش كدگ 
نمونهشمارش تعداد  

هاي دوتايي: اينمونه
ز منابع خطا (آلودگي

هاي تكراري: د نمونه 
زمايش نمونه هاي اس

 ردد.

ي لازهاانجام كنترل 
واسنجي تجهيزات ق 

هاي كا انجام آموزش 
همراه بودن كارمندا 

برداثبت زمان نمونه 
ثبت زمان دريافت نم 

ر مجبور به انجام آزما
شده از نمونه اصل انج

.شوند شوند، انجام ي
برداري را با وف نمونه

ور از گرد و غبار و غي
براي هر نمونه مورد 

هاي نمونه رب بطري
پوشدربرداري يا  مونه

برداري ظروف نمونه 
در مواردي كه احتمال 

فراد مرتبط در انجام ن
خودداري برداري مونه

برداري، ظ ش از نمونه
ر شده و در شرايطي
شكيل دهنده ظروف

 بر مؤثر مل
 اتيعمل تي

 برداري ونه

موقعيت 
 برداري مونه

-
-
-

مونه برداشت 
ده و ظروف 

 برداري مونه

-
-
-
-

 برداري ت نمونه

نم -
از
-

آز -
گر

گيري  ي اندازه
 ي از تجهيزات

-
-

ن مهارت لازم 
وسط تيم 

 بردار مونه

-
-

 ل مهلت زمان
-
-

 ودگي نمونه

اگرم
شد
مي

ظرو 
دو
-

در -
نم
-
-

افر -
نم

پيش 
پر
تش
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 فيرد

عام
يفيك

نمو

1 
نم

2 
نوع نم
شد
نم

صحت 3

4 
خطاي
ناشي

5 
نداشتن
تو
نم

كنترل 6

آلو 7



 اسـتاندارد  ـاي 
 بـا  نبايـد  انـد  ه 
 كـارگيري  بـه   

 مواد اين حاوي 

 داخـل  و بسـته 
    
 هستند.    ت

شـود.    مي توصيه
در  هـا  د.  نمونـه  

 مورد در تاندارد

 شود.   

 انتقـال  و آوري

 و ي، تجهيـزات   

 شده تكرار بار ه

 فرسـتاده  شـگاه 

 بـه  مخصـوص  

           
1 sub-samp
2contamina
3real water 
4 analytical
5 Bleaches 
6 field qual

هـ روش طبـق  بايـد  ها ش
شـد تميـز  آزمايشگاه ر

كـه شـود  توجـه   بايـد  
 ست.  

هاي بطري د.  برچسب

دربس بايـد  داري، همـواره  
دارد.  نمونه آلودگي ت
فلزات كم مقادير با مونه
 شوند.   نگهداري دار
ت خي با شده پر هاي دان

باشـد محافظـت  و داري 

است هاي دستورالعمل ت

اجتناب قوي هاي وينده
     

آ جمـع  در كـه  اي سيله

شـاهد ميـداني عنـوان  ه
 ست.

سه تا وند.  آبكشي بايد

  شوند.   

  شوند.   پاك 
آزمايش بـه  اي دوره طور 

تجهيـزات  بايد برداري 

                    
ple                   
ation-free        

sample  
l grade            

lity control 

  يداني آب

 گذارتأثير ل

درپوش و نمونه هاي ري
در كه اي نمونه هاي طري
شـوند.  برده برداري ونه
نيس كم، مناسب بسيار ي

تاييد شوند فرستنده گاه

 باشد.   شته
  شود.   

بـرد از نمونـه  پـس  و ش
مشكلات رفع در مهمي ش

ورود آلودگي به نم نابع
د و برچسب عايق ستيكي

ها/ يخد از جعبه ستفاده
نگهـد دسـتورالعمل  از 

است لازم اين بر   علاوه

شو و ٥ها سفيدكننده ي
ثبت شود. ظروف روي 

 اهد نيز انجام شود.  
وس هر و سازي زات صاف

به استفاده براي بقيه و 
ارائه شده اس 9ر پيوست 

شو آبكشي وني بدون ب
 شود.    تاده

شو آبكشي وني ب بدون

آبزي گياهان آب، از از 
به تجهيزات نوان شاهد

نمونه نوع كار روند.  هر

                   
                     
                     

                     

يفيت عمليات مي

عوامل كاهش اي ف

شود.  بطر انجام اي اگانه
شوند.  بط مشخص» ٢ي
نمو محل به بسته در ت
هاي غلظت در آناليزها ي

 ود. 
آزمايشگ داشته و توسط

  
 شوند.   ص
داش تماس نگهدارنده د
بسته بلافاصله برداري ه

پيش ها ري شود.  بطري
نقش (خودرو) نقليه يله

من از نيز تهويه احدهاي
پلاس هاي كيسه در و ده
شود.  ا اجتناب آنها دن
بخشـي  انجمـاد  كه ين

برسند. آزمايشگاه به ي
 شود.    رعايت 

كارگير به نيست.  از ؤثر
بايد انقضا و كردن پر خ

هاي شا يد بر روي نمونه
تجهيز و نمونه، كاغذ ف

  ضروري است
مانند مي باقي زمايشگاه
هاي شاهد در ط به نمونه

آب و با شده تميز دقت
فرست به آزمايشگاه آناليز

آب با و پاك ها آلودگي ز

جديدي منبع با تماس
عن به نهايي آبكشي در

ك به پساب برداري نمونه

    
  
             

 

گذار بر كيتأثير

حذف راهكار

جدا ١هاي نمونه زير وي
آلودگي از عاري«عنوان

صورت به بايد ها   بطري
برخي اند، براي تميز شده

شو استفاده شده توصيه
د ٤اي تجزيه خلوص رجه
دهد.  نشان وضوح به

مشخص رنگي هاي نشانه
مواد و آب نمونه جز زي

نمونه از پس باز شود و
نگهدا دوده و  گل، دود

وسي شوند.  پاكيزه بودن
هستند.  وا نمونه ودگي
شد تميز مناسب روش
شد گرم از و شوند اري

اي شود، مگر  جلوگيري

برداري اعت پس از نمونه
ميكروبي هاي آزمايش 
مؤ آزمايشگاه اندازه به ب
تاريخ و كرد نگهداري ه

شده در بندهاي فوق بايد
ظروف آلودگي  سنجش

ض تصادفي  و معين اي
آز در آناليز براي شاهد

شوند. اطلاعات مربوط ي
با برداري نمونه سفر هر

آ براي تجهيزات شاهد
از بايد نمونه كننده) ك

ت از پيش گيرند، بايد مي
استفاده مورد آب و شده

براي آب، نبايد منابع ي

عوامل -2- 1ل

رو بر بايد هميشه يداني
ع فرستنده تحت ايشگاه
شوند. آبكشي و شسته
ت مجدداً و استفاده قبل
ت هاي بطري از بايد قط

در بايد نگهدارنده مواد
را آنها انقضاي تاريخ و

با بايد ها اشتباه، نمونه
چيز با نبايد ها درپوش و
برداري نمونه از پيش ت
خاك، از دور و پاكيزه 

ش جعبه) نگهداري مانند
آلو منابع ترين عمده از 

از استفاده با بايد سازي
نگهد سرد و تاريك حل
نيز ها نمونه انجماد از د

 مكن بايد سرد شود. 
سا 24 مدت لامكان در

براي ويژه به ها نمونه ري
اغلب برداري نمونه محل

ماه شش از بيش نبايد ا
ارائه ش ٦ميداني كيفيت
شيميايي، هاي گهدارنده

خطاها و آشكارسازي ود
نمونه هاي از بعضيكه
مي برده برداري نمونه ل
ه از پس بايد برداري ونه
عنوان به سوم بار در ده

خنك انتقال (محفظه هاي
  باشد.    يز
م قرار استفاده مورد ب
شد تميز دقت با بايد زي

برداري نمونه براي تفاده
 د. 

ادامه جدول

 

مي هاي گيري اندازه -
آزما توسط و تميز
٣واقعي آب نمونه

از كه هايي بطري
ف آناليز هر براي -

و گرها واكنش -
محتويات بايد

از اجتناب براي -
و ها بطري داخل -
درست ها درپوش -

مكاني در ها بطري -
مناسب (م محفظه

نفتي محصولات -
س صاف تجهيزات -

مح در بايد ها نمونه -
ديگر، بايد سوي از

مم زمان ترين كوتاه
ا حتي بايد ها نمونه -

زمان نگهدار مدت
م در تميز كردن -
ر وني بدون آب -
اقدامات كنترل -

نگ خلوص سنجش -
رو مي كار به نمونه

بايد توجه داشت ك -
محل به سازي صاف

 

نمو تجهيزات تمام-
استفاد مورد آب و
ه محفظه سطوح -
تمي نقليه وسيله -
آ در كه وسايلي -

ساز صاف تجهيزات -
  شود.   

است مورد تجهيزات -
باشد داشته را خود

 تيفيك بر مؤثر عامل
برداري نمونه اتيمل

 آلودگي نمونه

آلودگي تجهيزات

1(  
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عنـوان شـد       
هـا و نـوع    ه    

ي مورد نيـاز  
داشت كه از 
) برخـوردار        

 طـي  شده 

ر درج شـده   

 هايي بسته 

 ظروف كنار

هـا بـه    مونـه  

نـور   تـابش        

 را هـا  مونـه 

 هـايي  مونه

.  باشـند  تر ك
 و جـدا  يگر

ـه قـبلا نيـز ع
ـي ورود نمونـه

هاي شيميايي ل
وان اطمينان د
 صـورت لـزوم)

فرستاده هاي ه

 اطلاعات زيـر

. شود اجتناب

ك در دار رچسب

ظور انتقـال نم

از شكسـتن و

 ها  شي

نم . هـا  مـايش 
و دقت شود نم 

نزديك خي هاي
كديي از تميز ي

طـور كـ همـان  
د، زمـان تقريبـ
 مواد و محلول
تو ده باشند، مي
گهدارنـده در

نمونه كه نگامي

طور خوانا ن به

 برداري ونه

اي ا مداخله ونه
 .  كند مي اه

 .  هد

آب بر بطري ك
 .  شود يين

به منظ.  شوند ي

م (جلـوگيري ا

 استاندارد آزما
استاندارد آزش 

بندي ها، بسته
ه بسته ، به)رند
بندي بسته مواد

. هنـگ كـرد     
ايشگاه برسـند
تا نوع و ميزان
شگاه تهيه شد
اد شـيميايي نگ

ويژه هن را، به ها

د كه بر روي آن
 

  
ي در زمان نمو

هرگو از اي و ها
آگا مسايلي ين
ده نمايش را د
كي باشد، بايد ز
تعي بطري آب 

ص نيز درج مي

 چـوبي مقـاوم

توجه به روش
با توجه به روش

ه حجم نمونه بر
ندا شيميايي ه

م اي و لاستيكي

زمايشـگاه هماه
ر است به آزما
داشته باشند ت

ي توسط آزمايش
د افـزودن مـوا

ها نمونه دريافت

هايي باشد سب
 .  لاعات است

كننده) (جمع
رايط غيرطبيعي

 نگهدارنده

 

آنه ناگهاني دن
بروز چني تمال

مقصد نشاني ت
نياز مورد شگاه
گيري دماي زه
هاي مخصوص چه

لاسـتيكي يـا

صورت نياز با ت
ر صورت نياز با

براب 2 تا 1 جم
نگهدارنده مواد

پلا هاي ، بطري

    ها ونه
ور كامـل بـا آز

هايي كه قرا نه
 آگاهي كامل

برداري اي نمونه
برداري (مانند ه

د زمان و تاريخ
  .  كند ت

يد حاوي برچس
بت زنجيره اطلا

ميداني ( مليات
جود هرگونه شر
واد شيميايي ن
رفته در منطقه

شد باز از تا شود
احت از را يشگاه

ثابت طور به تا د
آزمايش به سيدن

انداز طريق از ها
عات در دفترچ

  ت:
پلاهـاي   ر جعبه

 سلسيوس در ص
ها در مل نمونه

حج با خي داراي
كه (آنهاييد
خ،ي هاي بسته 

حمل و نقل نمو
طو نه را بايد به

د از تعداد نمو
ت انجام بگيرد،

ها چه بطري ان
هلازم براي نمون

ت كه شود سته
دارند، ثبت نياز 

برداري با نمونه
يز بخشي از ثب

  گرفته

 رداري

 داري

عم سرگروه ام
آب و هوا و وج
ط به افزودن مو
بات صورت گر

بسته ش رچسب
باشد، آزماي شده

چسبانده شود 
رس هنگام ها نه
ه نمونه دماي و

ث شد اين اطلا
ا در نظر گرفت
طور عمودي در

درجه 4دماي
هاي ح ر جعبه

د كننده خنك 
شدن دارند ريب

وسيله به بايد 

ذخيره و حم 
آوري نمون جمع

 آزمايشگاه بايد
قرار است ي كه

چنا.  هم كنند
هاي لا و ويژگي

1(  .  
خواس آزمايشگاه

شدن سرد به 
هاي ن از بطري 

ين اطلاعات ني
طالعه صورت گ

برد و محل نمونه
برد تاريخ نمونه

نابردار يا  نمونه
ي از وضعيت آ
طلاعات مربوط
ربوط به محاسب

نوارچ با نمونه ي
ش باز اي پاره ها
ها بسته روي ي

نمون دماي ستن
و شود داده رار

ه قبلا نيز بحث
يد موارد زير را

ط ها به ن نمونه

ها در د ي نمونه
ن كيسه يخ در

محفظه در ي
تخر به تري ش

اي شيشه روف
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فرايند ج      

هاي تكنسين
هاييآزمايش 

را از قبل فراه
حجم كافي و

12(باشند مي

آ از بايد      
نقل و حمل
هر يك      
ثبت اي.  باشد

عنوان مط -
شماره و -
زمان و ت -
نام فرد ن -
اي خلاصه -
هر نوع ا -
نتايج مر -
هاي بسته -

آنه چسب كه
برچسبي -
دانس اگر -

قر نمونه      
طور كه همان

آزمايشگاه باي
قراردادن  -

 خورشيد)

نگهداري -
قراردادن  -
طور عمودي به
بيش تمايل كه
چنين، ظر هم



 بسـته  در ي 

 در گـزارش     
  .  كرد

 .  ند

ي مربوط را 

ش اسـتاندارد        
ري بـيش از  

آوري  ي جمع
نند فلورايد، 

 سلسـيوس   
ل اعتمـاد را       

 بـوده و در   

           
1 U.S.Envir

پلاسـتيكي ي

ـد لازم اسـت
ها اشاره ك نمونه

    

باشن گاه رسيده

هايآزمايش  و 

 مرجـع (روش
آور ـد از جمـع  

هاي روي نمونه
 از متغيرها مان

درجـه 4ـدود   
تـايج غيرقابـل

المللـي ت بين
:  

                    
ronmental pro

ها كيسه در و 

سـاعت باشـ 6
ت حمل و نقل ن

:  بررسي كنند
 .  ند

قرر به آزمايشگ
   

 .  شند

د به آزمايشگاه

 در اسـتاندارد
ها بعـ دن نمونه

 .  خت

شيميايي بر ر 
ند برخي ديگر

دمـاي حـبا ل 
بـات كسـب نت

ها به صور وش
موارد زير است:

                   
otection agenc

تكميل ايشگاه

6هـا بـيش از    ه
ط و طول مدت

ي آزمايشگاهي
 درج شده باشن

ها در زمان مق ه
.ت شده باشند
قرار گرفته باش
به محض ورود

شـخص شـده
زمان سرد كرد

بايد دور ريخ  را
آزمايش انجام 

نجام داد هرچن
 .  مانند

ده و در يخچال
جاد شـده موجب

 .  ند

بعضي از اين رو
ها شامل م وش
١EPA  

    
cy 

آزما نياز مورد
 .  شته شود

 و تحليل نمونه
رتباط با شرايط

هاي ويل نمونه
برداري د  نمونه

فيت آب، نمونه
ثبيتگهدارنده ت

دماي مناسب ق
ال آزمايشگاه ب

ـد از زمـان مش
كه ز بد و يا اين

 كشيده باشد ر
يابند، غيير مي

دارد آزمايش انج
 پايدار باقي بم
شگاه ثبت كرد
و يا شرايط ايج

ها امتناع ورزن ه

ش وجود دارد بع
ترين اين رو هم

ست آمريكا يا

هاي كاربرگ 
گذاش ظروف ي

آوري ين جمع
 اطلاعاتي در ار

                  
  يشگاه

ير را هنگام تحو
هاي هاي بطري
 .  ل گردند

ر ارتباط با كيف
اد شيميايي نگ

ها در د ه، نمونه
در داخل يخچا

اي كه بعـ نمونه
شگاه انتقال ياب

ها طول زمايش
 طول انتقال تغ
در روش استاند
وانند به صورت

در سامانه آزمايش
ها و داري نمونه

ز پذيرش نمونه

  ها  سنجش
جش و آزمايش

مه.  باشند ه مي
نس محيط زيس

.شوند گهداشته
روي اي چسبانده

فاصله زماني بي
به ورت گرفته

       شگاهي
به آزماي ها نه

ي بايد موارد زي
ه روي برچسب

 مناسب تحويل
 قابل اعتماد د

وسيله مو  بهم 
ها به آزمايشگاه
اكتريولوژيك د

 .  كرد

يولوژيكي، هر ن
گيري به آزمايش
ش استاندارد آز
 از متغيرها در
مشخص شده د

تو هفته مي دو 
ها بايد آنها را د
 كه زمان نگهد
شگاهي بايد از

م آزمايش و س
تلفي براي سنج
و مورد استفاده
توصيه شده آژا

نگه حركت بي د
چ ظرف  جداره

چه ف كلي چنان
هاي صومايش 

مليات آزمايش
تحويل نمون 

ن آزمايشگاهي
ر زييات لازم بر

هاي  در بطري
ر كسب نتايج

در صورت لزوم 
ه  انتقال نمونه

هاي با ن نمونه
ساعت آغاز ك و

باكتريوهاي  ش
گ از زمان نمونه

ص شده در روش
كه برخي  اين

پس از زمان مش
 فات تا حدود
ها ض ورود نمونه

در مواردي.  د
كارمندان آزمايش

نحوه انجام -
هاي مخت  روش

هاي دنيا رايج و
هاي تو  از روش
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خود جاي در
و به گذاشته

طور ك به      
آزمبه مربوط 
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كارمندان      
تمام جز -
ها نمونه -
به منظو -
ها نمونه -
در طول -
قرار دادن -

دوبايد ظرف 
در آزمايش -

ها)، ا آزمايش
زمان مشخص

به دليل -
شده را بايد پ
كلريد و سولف

به محض -
نگهداري كرد
فراهم آورد ك

  
1 -3-2-

در دنيا      
اغلب كشوره

استفاده -



ديـد چـاپ     

ـده و مـورد    

لف بازنگري 

ت مربوط به 
 و پـردازش   

ـورد پـايش   
هـاي   سـتگاه   

 از عمليـات   

در بنـد  .  ـد   
در خصـوص  
غييـرات در     

توانـد در   ـي  
.  د ذكر شود

گ شناسايي 

لاحي انجـام   

           
1 APHA St
2 WHO Gu

ـازنگري و تجد

ف تـدوين شـ

مختل سال هاي

اطلاعات.  باشد 
بـرداري مونـه     

يي رودخانه مـ
ـه قـبلا در ايس

قبـل 1-3گ     

ـل خواهـد شـ
قبلي و فعلي د
واد آلاينـده، تغ
وضوعي كـه مـ

د بايدپايش شو
ن شده در برگ

 اقدامات اصـلا

                    
tandard metho
uidelines for d

مختلـف بــاي   

هاي مختلف امل

س شده كه در 

ي ضروري مي
شـده، نحـوه نم

م اصلي شناساي
عات موجود كـ

 .)ده است

ش الـف كـاربرگ
 .  د

تكميـ 1-3ره 
برداري ق  نمونه

بيل تخليـه مـو
و يا هرگونه مو
مترهاي مورد پ

هاي بيان موضوع

ت ثبت شده تا

                   
ods for the exa
drinking –wate

 شور

سـال هــو در

 در ارتباط با عا

مختلف تدوين

گيري دوره اندازه
تگاه انتخـاب ش

و به عنوان فرم
 براساس اطلاع
حه بعد ارائه شد
سـتگاه، بخـش

شود  گرفته مي
) كاربرگ شما
صله زماني بين

هايي از قب ضوع
ه يا مجاور آن و
ستگاه و يا پارام

به م دتوان مي 1

به دقت بازديد 

    
amination of w
er quality.wor

ريزي كش ت و برنامه

ت كه اين الگـ

IS( . اين الگو د

و در جلدهاي م

  ي
   اني

ييرات آن در د
 خصوص ايسـت

  .  شود
شود و كميل مي

اين فرم 22و
فرم در صفح ن
ها براي هر ايس ه

د مناسب كپي
)، بخش ((ب))
اتي كه در فاص

موضچنين  هم 
ني در رودخانه
يش از نظر ايس

1-3گ شماره

طي اولينايد
 

water and was
rld health orga

سازمان مديريت 23

لازم به ذكر است

SO( استاندارد

WH(اين الگو ،
12(  . 

لاعات ميداني
طلاعات ميدا

برداري و تغي نه
ت يا اصلاح در

ات زير انجام ش
تك ٣ي رودخانه

و 21، 20هاي
(اين.  شود ل مي

نتخاب ايستگاه
شود و به تعداد

ها) م از ايستگاه
ها و تغيير ديده

.شود شته مي
هاي عمران ليت

تغيير برنامه پا
خش ب كاربرگ

با  نمونه گيري
.  تعويض شود

stewater 
anization, gene

39الف) نشريه -18

لا . ها  آزمايش

المللي ان بين

HO(ت جهاني

, 13, 23, 24

گهداري اطلا
هاي ثبت ا گ

ت ايستگاه نمون
موجب تغييرات
وص بايد اقداما
 برگ شناسايي
 ذكر است بند
ه است، تكميل
و شناسايي و ان
ش ي تكميل مي
ي (براي هركدام

كاربرگ ، پدن 
نوشش ((الف))

هاي آبي، فعال ه
 كند يا باعث 
ند توضيحات ب

هاي  ايستگاه
قعيت ايستگاه

eva 
81-04ب، كد فرم (

وش استاندارد
 

ستاندارد سازما
 .  گيرد  مي

سازمان بهداشت
4( ٢شود پ مي

وه ثبت و نگ
تهيه كاربرگ 
بودن وضعيتص 

تواند م تگاه مي
در اين خصو. د

ررسي حوضه،
لازم به.  شود 

گيري شده دازه
ررسي حوضه و

 در دفتر مركزي
برداري مونهر ن

اينخش ((ب)) 
ن شده در بخش
ه، احداث سازه
تغييراتي ايجاد
وص تكميل بن

   كرد. توجه

ت دسترسي به
موقوم، بزورت 

ماربرداري منابع آب
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الگوي ر -
 .  ١شود مي

الگوي اس -
استفاده قرار

الگوي س -
و تجديد چاپ
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مشخص      
وضعيت ايست
داطلاعات شو

پس از بر -
نگهداري مي

ندسنجي ا آب
پس ازبر -

برداري نمونه
در هر با -

توضيحات بخ
ها بيان موضوع

بستر رودخانه
كيفيت آب ت
ضمنا درخصو
رودخانه نيز ت

مشكلات -
شود و در صو

 
 
 
 

دستورالعمل آم ٣



   دو:
  چهار: 

  سد انحرافي: 
 د سردهنه: 

  :ري
درجه               

درجه                
 هيدرومتري: 

تعداد سد             
تعداد                 

 ت: 

(  
 ايستگاه هيدرومتر

                     
                     
س اولين ايستگاه ه

  بي: 
       ي:            

      ي:            

 هاي اصلي: ه

بندي و تاسيسات ه

الف- 181- 04(
تعداد و نوع -15

درجه يك:       
درجه سه:        

تاريخ تاسيس-16

تاسيسات آب -17
تعداد سد مخزني

تعداد سد تنظيمي

تعداد شاخه-18
شماي شاخه-19

كد فرم ( ودخانه

 

  ترمكعب
 ترمكعب

 

گ شناسايي رو

 لومترمربع

 ومتر

خالص               

  ك
 

 

  

ميليون مت . . . . . 
ميليون مت . . . . . 

ميليون مترمكعب

  
 گياهي

برگ

                   كيل
                   كيلو

درصد ناخ           

مرزي مشترك      
مرزي خروجي     

مسيل             

برفي  -باراني    

. . . .ا حجم سالانه
. . . .با حجم سالانه

 دخانه:
 . . . . . . . . . . . . .

 وضه:
جنگل تنك      

بدون پوشش گ     

 نه: 

  آبريز اصلي: 

  ابريز اصلي: 

 رودخانه: 

ضه آبريز:           
خانه:                 

  خانه: 
                      

  جغرافيايي: 
                      

                  
  نه:

فصلي           

  دخانه:
 باراني  –رفي 

  ودخانه: 
رشته نهر مدرن با 
رشته نهر سنتي با 

هاي پمپاژ روي رود
.با حجم سالانه. .  

 پوشش گياهي حو
                   

                     
  ي مهم: ها ت
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نام رودخان-1
نام حوضه-2
كد حوضه-3
نام پايانه ر-4
سطح حوض-5
طول رودخ-6

شيب رودخ -7
خالص درصد

وضعيت ج-8
    داخلي 

مرزي ورودي
نوع رودخا-9

    دايمي 
رودرژيم-10

بر    باراني 
انهار از ر-11

. . . . . . تعداد
. . . . . . تعداد

ه ايستگاه-12
. . . . . . .تعداد

وضعيت-13
جنگل انبوه 

     مرتع 
دشتنام-14
  
  
  
  
 

  



  ريخ
 خداد

 

 

 

 

 قل

 

 قل

 

 
ثر 
 ي

تار
رخ

برداري تاريخ نمونه
حدا

 
 
 

برداري تاريخ نمونه
حدا

 
 
 

  لف)

مترمكعب بر ثانيه)
بده ب

حداكث
اي لحظه  بده

  

  

  

ت
 حداكثر 

 
 
 

ت
 حداكثر 

 
 
 

 

ا- 181-04رم (

اي (م حداكثر لحظه
سال پرآب

 سال

 

 

 

 ي

 مكعب بر ثانيه

مانند حداقل
 
 
 

 مكعب بر ثانيه

مانند حداقل
 
 
 

دگي تهيه كننده:

كد فر  رودخانه

سط بده سالانه و ح
 ال متوسط

 بده

 

 

 

كيفيت شيميايي-2
بده مترمك
مانند حداكثر

 
 
 

مترمكبده
مانند حداكثر

 
 
 

نام و نام خانواد

برگ شناسايي

متو
سا ك

سال بده

  

  

  

21
  ECتريكي

 حداقل

 
 
 

 گرم بر ليتر)ي

 حداقل
 
 
 

ادامه
 

سال خشك

 سال

 

 

 

هدايت الكت
 حداكثر

 
 
 

رسوب (ميلي
 حداكثر

 
 
 

 هاي مهم:  ستگاه

 يستگاه

 

 

 

 يستگاه

 ق رسوبي 

 يستگاه

  كننده: 

 رگ شناسايي: 
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بده در ايس-20

نام اي

نام اي

 
 
 

مواد معلق-22

نام اي

 
 
 

  ملاحظات:
  
  
 

نام واحد اقدام
تاريخ تكميل بر

  
  
  



 

  

 قه: 

 

 عدم ايمني)

 ضه:

 شاهده:

 قه:

 رين آبادي: 

 خانه اصلي:

  سطح دريا: 

ترين جاده: نزديك
 لفن اورژانس: 

 لفن پليس: 

 دسترسي به منطق

ك بودن رودخانه 
امكان دسترسي (ع

 ب شديد 

  آب

   

نام حوضه
تاريخ مش
نام منطق
ترنزديك

نام رودخ
ارتفاع از

فاصله تا
شماره تل
شماره تل

 
 ت:

 دست:

وضعيت
 

 خير

خشك-
عدم ا-
سيلاب-
 

 

 

 

گيري كيفيتآ
 .زير تهيه شود

  داري

 

 در بالادست:

نه ديگر در بالادست
نه ديگر در پايين د

 يايي

 ي

 

 ق شدن

 ي و باتلاقي

 د گل

   موارد

گ تايج اندازه
به دو صورت ز

برد ستگاه نمونه

صورت وجود مالك)

 نس:

 س:

جاده د رودخانه با
 رودخانه با رودخان
 رودخانه با رودخان

شيمي-
زيستي-
ساير-
مغروق-
تالابي-
وجود-
ساير-

هاي ثبت نت گ
گيري بايد ب ازه

مشخصات ايس –
    هاي سايت

 نده: 

 هرها: 

 عي:

 فيايي: 

  دسترسي: 

ه و تلفن آن: (درص
 ترين جاده:  ك

ترين مركز اوژان يك
ترين مركز پليس يك

ترين محل تقاطع ك
ترين محل تقاطع ك
ترين محل تقاطع ك

 رودخانه: 

  ري:

  برداري   نمونه
 : داري

 شد؟ انجام ي

 ي

  سي به 

  ري: 

تهيه كاربرگ 
ثبت نتايج اندا 
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–1-1كاربرگ 

ه ويژگي –الف 
 كد ايستگاه: 

نام مشاهده كنن
 استان:

ترين شهنزديك
نام رودخانه فرع
مختصات جغراف
آدرس و نحوه د

 
نام مالك منطقه
نام و نوع نزديك
نام و فاصله نزد
نام و فاصله نزد
فاصله تا نزديك
فاصله تا نزديك
فاصله تا نزديك

 نوع بستر:

وضعيت شيب ر
توضيحات ضرور

  

وضعيت ن –ب
برد نمونه تاريخ

برداري نمونه آيا
 بله

برداري نوع نمونه

مشكلات دسترس
 ايستگاه

توضيحات ضرور
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هاي كاربرگ



رت مستقيم 
ري تكميـل   
يسـتي نيـز    

ي تثبيـت و   
 پارامترهاي 
ش هركدام از 

م  با ثبت نـا 

هـاي    بانـك 
هـا و نتـايج   

ي اسـتفاده  

برداري به صور
گيـر مان انـدازه 

پـايش زي بـاره 

هـاي ـتورالعمل     
ا توجه به نوع

نتايج سنجش 4
ه بايد نتايج را

ها در بت داده
ه صات ايستگاه

اي ي آب منطقـه   

بر ايستگاه نمونه
 كه بايد در زم

بدر .  اسـت ي  

 براسـاس دسـ
برداري با  نمونه

4در كاربرگ   
وول آزمايشگاه

    عات)
 كردن نحوه ثب

ات پايه، مشخص

هـاي سـهامي ت
  .  ت

ا گيري آنها در
اني تهيه شده

گيري ميـداني زه

زمـان مناسـب
عملياتدر هر

.شود شت مي
تكنسين و مسو

هاي اطلاعا ك
چنين يكسان
ربوط به اطلاعا

ع آب و شركت
عاتي استي اطلا

گ شود كه اندازه
 شيميايي ميد

هاي انداز ستگاه
  ست؟

ايمنـي و زرد
د.  ند شو ل مي

صوص خود بردا
ت آزمايش  ايج

مپيوتر (بانك
چ طلاعاتي و هم

) مر9تا () 5 (

ي مديريت منابع
هاي ده در بانك

ش ي استفاده مي
گيري ج اندازه

ت واسنجي دس
گ ها درست ا

   هي

مواها با رعايت
حملزمايشگاه،

ر ظروف مخص
پس از ثبت نتا

لاعات در كام
هاي اط ر و بانك

هاي كاربرگ. 

شركت سهامي
ب براي استفاد

    ج ميداني
بت پارامترهايي

براي ثبت نتايج 
، ثبت2كاربرگ 

شماره كاربرگ  
ج آزمايشگاه

ه نمونه ،رداري
گيري به آز ازه

عدادي نمونه د
. شود ثبت مي

 
ط به ثبت اطلا
ت در كامپيوتر
وين شده است

   تند.
ها در ش كاربرگ

باشد و مناسب ي

گ ثبت نتايج
ها براي ثب رگ

2كاربرگ .  د
بارهع مهم در 
.شود كميل مي

گ ثبت نتايج
بر عمليات نمونه

براي اندها،  ونه
ي سنجش، تعد
 يك ايستگاه ثب

 .  تاييد كنند
هاي مربوط گ

ر ثبت اطلاعات
هايي تدو ربرگ

هست آزمايش و
ذكر است اين ك
ي قابل تغيير مي
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نگهداري نمو
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 گيري اندازه

 

    حلول
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 مهلت
واسنجي
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 مهلت
اس واسنجي

 

23 

 

–2-1كاربرگ 

ه ويژگي –الف 
 كد ايستگاه:

نام مشاهده كنند
مختصات جغرافي

وضعيت –ب 
 تاريخ:

توجه: در صو
  

گير اندازه –ج 
دماي هوا و  -

 محيط
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 آبدماي
  

هدايت الك  -

ا تجهيزات نام

 
  

اكسيژن مح  -
تجهي
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- pH 
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 تراكم ت

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 3 4 

 خاتمه: 

   

 گذشته روز 7

 

 

 

 

 

 

 

وضعيت
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
1 2
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):. .   .گياهي و

 قبل ت
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 ع از سطح دريا: 
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گ پوششبا ، ي

ساعت 24
 

 

 

 

 

 

 

  آبزيان

  ب

نام ايس

نام رو

ارتفاع

ساعت شروع

يشني، لجني،

برداري نمونه ان

گونه نام
4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

غالب گونه -4 د

ستگاه: (صخره ا
      

زما
 

 

 

 

 

 

 

 تراكم وضعيت
1 2 3 
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زيا تعداد با ود

  ي

ي در محل ايس
ه (متر مربع):

 

موجو -3 كم و 

پايش زيستي -
  هاي سايت  

 ده: 

 ايي: 

  برداري ونه

  برداري مونه
اي تگاه رودخانه

شدهديده باني  
  هوا:

 هوا وضعيت

  

 

 باراني  –

  

 

 ي 
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بندرت -2 رد
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 بردار:ه
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 ف
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شده به نظرم مناس
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ظرف كد

 
 
 
 

  ي  
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بر ت ظروف نمونه
 ظرف وع

ري آزمايشگاهي
 پارامتر نام

 ت:

مسو و اپراتور ضا
دل نه مقدار.  مقد
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لاع
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ز مقــررات و 
روبـرو   زيـر   

ـدف ايجـاد   
ت و حـوادث    

 و اطلاعـات      
  

ضـطراري، را   

ــاهي كامــل از
مـوارد ماننـد  

هـ با كارمندان 
ب بـا خطـرات

ررسـي كـرده
.  زنگري شود

ت و شـرايط اض

ت بــالقوه و آگــ
زيـادي طـرات   

كمين سلامت 
ناسبم برخورد

ـاظ ايمنـي بر
 براساس آن باز

امداد و نجات ت
  .  طراري)

مــل از خطــرات
ميداني بـا خط

آب مساله تضم
ن افراد و روش

منطقه را از لحـ
مل ايمني كار

امكانات موردر
هاي اضط  تلفن

ه شــناخت كام
هاي م ر فعاليت

پايش كيفيت آ
 از دست دادن

 بايد وضعيت م
ي يا دستورالعم

زير درطلاعات
كميل كاربرگ

  داني
ــداني نيــاز بــه
ندان درگير در

 ده

  گزنده

 ت

 العبور  ب

  زار

 رم و سرد

هاي پ ي برنامه
ر، جراحت و يا

كنند زديد مي
ت و برنامه كاري
اي اوليه بايد اط
ط ثبت كرد (تك

 طر

 فعاليت ميد
ر كارهــاي ميــ

كارمن.  ده دارد

 ه 

 ميايي

شي از آب آلود
ت خطرناك و

 كار با تجهيزات
 در مناطق صعب

 خوردن

 مردابي و لجن
ي در فصول گر
حظات در اجراي
شگيري از خطر

ها باز ا ايستگاه
ها ثبت ت و داده

ني در بازديدها
هاي مربوط رگ

 مقابله با خط

بيات شخصي

 

طيمني در 
ن از ايمنــي در
هاي توصيه شد

  اي  جاده
دن در رودخانه
دن با مواد شيم

 ا مواد آلوده 

ي ناها  بيماري
خورد با حيوانات
راحت ناشي از

قوط از ارتفاع د
 ناشي از ليز خ
دن در مناطق م
گي و سرمازدگي

ترين ملاح مهم
مئن براي پيش

كه از منطقه يا
پايگاه اطلاعات

عمليات ميداني 
رده و در كاربر

اصول كلي 
 ز محيط 

 از ذهن وتجربي
 امش

31 

 

ايم -5- 1
اطمينــان      

ه دستورالعمل
   هستند:

تصادف -
غرق شد -
تماس بد -
تماس با -
احتمال -
خطر برخ -
خطر جر -
خطر سق -
جراحت -
خفه شد -
گرمازدگ -

يكي از م      
شرايطي مطم

  .  باشد مي
افرادي ك      

در پرا جديد 
مقبل از انجا

آوري كر جمع
 

1 -5-1-
آگاهي از -
استفاده -
آرحفظ  -



 

ت تجهيـزات      

سـخه از آن  

ل از سـه تـا     

از .  س باشـد  
گروه به ي ضا

ي، انتخـاب      

 از اعضا تيم 
.  سب گردد

دخانه وجود 
 در شـرايط   

رتبـاطي يـا    
هـاي بـا    نـه   

يقـه نجـات       
باشـد   ه مـي   

حتيـاطي در  

ـات (فهرسـت

 )ها

 )11رگ 

گهداري يك نس

هـاي متشـكل
 .  ود

يد در دسـترس
يكي از اعضا.  د

 مـوارد ضـروري

يك لامت هر
طلاع دقيقي كس

ال طغيان رودم
بـرداري نمونـه   

هـاي ار  از پـل   
رگـز از رودخان
 چكمـه و جلي
مربـع در ثانيـه

اح ري) زيرا بـي 

 آخـرين اطلاعـ

 

ه موقعيت قايق

ي و غيره (كاربر

برداري) و نگ ونه

ه ن منظور تـيم 
 اطلاع داده شو
ري همواره بايد
 دسترس باشد
ـاي اوليـه در

 از وضعيت سلا
) اط. . . زنبور و

هوايي كه احتم
سـاس روش نم

ـين شـرايطي
اردي افـراد هر
سـايل ايمنـي

مترم 3يش از 

ي كمرها  كيف

 ضروري 

 با اسـتفاده از

باشد: ت زير مي

ها، م مسير كابل

س، آتش نشاني

 و بازديد و نمو

براي اين.   شود
ساير اعضا گروه

هاي ضرو تلفن
جا در يع به آن

هـ ه ارائه كمك

سترس باشد و
 گياهان، نيش
 شرايط آب و ه

بـرداري، برا نـه

در چنـ . نشوند
در چنين مو 
بـرداري از و نه

ت جريان آب، بي

ل شوند (مانند

هاي ض  و تلفن

مل كردن آن ب

شامل اطلاعات

ا، مه وقعيت پل

 اورژانس، پليس

يبي دسترسي

ق همراه انجام
ت شخص به س
ب كه شماره ت
ه رسيدن سريع
 مربوط به نحوه

اي اوليه در دس
مقابل برخي از

فراد هرگز در ش
ت نياز بـه نمونـ

 وارد رودخانه
. استفاده شود
 در هنگام نمون
خانه در سرعت

 مطمئن حمل
 .  خانه شود

ي اطلاعاتي

ها و كام فهرست

ر ايستگاه كه ش

ت خطرات، مو
 ي)

ها،  بيمارستان
باس مناسب

مراه زمان تقري

 راه و غيره)

ر به اتفاقي، كا
ره بايد موقعيت

به اين ترتيب.  د
هداشتي و نحو
ي و بهداشتي

ها كمك جعبه
ي آلرژيك در م
مبذول شود و ا
وند و در صورت

برداري ي نمونه
برداري ي نمونه
همواره.  كنند

ودخرب عمق ر

ليدها در جاي
به داخل رودخ

ها ي كاربرگ
 ومي

ي اطلاعات و ف

ده اطلاعاتي هر
      گاهها

 سايت (وضعيت
مسير دسترسي
هاي اضطراري،
مناطق شكار، لب

ها و به هم ستگاه
  

طي (تلفن همر
 عمليات ميداني

علاوه هموار به  
جرا گذارده شود

ترين مراكز به ك
طلاعات پزشكي

ود همواره يك
هاي بي، واكنش

ا توجه كافي م
د رودخانه نشو

فراد هرگز براي
هاي  از دستگاه

 از زانو عبور نك
 كه حاصل ضر

 .  ك است

يف دستي و كل
قوط اين اشيا

سازي آماده 
موارد عمو -

هاي  از كاربرگ
 .  )10گ

 نگهداري پروند
طلاعات ايستگا

هاي  و ويژگي
سايت (نقشه، م
ها  شماره تلفن

عات از قبيل من
بندي (ايست مان

.  ران در دفتر
تجهيزات ارتباط
ود همواره در

.باشد سب مي
ح ايمني به اج
موقعيت نزديك

آوري اط ل جمع

 كار سعي شو
هاي قلبي راحتي

بيني وضع هوا
برداري وارد ونه

 .   گردد

اي خروشان اف
يك با استفاده
 با عمق بالاتر

هايي در آب.  
د، زيرا خطرناك
ز اشيا مانند كي

تواند باعث سق ي
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1 -5-2-
1 -5 -2-1-
استفاده -

ايمني كاربرگ
حفظ و -
  ليست و اط
  مشخصات
  موقعيت س
  موقعيت و
  ساير اطلاع
برنامه زم -

در نزد همكار
داشتن ت -
سعي شو -

چهار نفر مناس
يك طرح -

سوي ديگر م
عنوان مسوول

 .  گردد

در حين -
كار (مانند نار

به پيش -
دارد براي نمو
سيلاب اقدام

ها در آب -
ي تلفريها پل

جريان تند و
استفاده شود
نبايد وارد شد

برخي از -
اين مورد مي



 منظور بهتر 
هـا   ع جـاده    

 را خـارج از   
ي لازم هـا  ي   

ري حضـور  

تي كه بايـد  

اه داشـته و  

ي، هـاي  حـل  

 از هرگونـه     

.  شـته باشـد    
عـث بـه دام    
 بايـد بـراي    

 كـرد بايـد        
 .  يت دارد

مسوول سـد  

 

اين براي.  ند 
هـا يـا تقـاطع ل

بـرداري مونـه  
صـي همـاهنگي

بردا براي نمونه

از نوع اقدامات  

همرا ب كافي به

ي از چنـين مح

ـافي داشـته و

ت دقـت را داش
تواننـد باع مـي 

حل رودخانـه

حسـاس خطـر
 موضوعي اولويت
 هماهنگي با م

.  ها باشد قايق

وارد نشو آنها 
ي مانند زير پل

هـاي نم سـتگاه     
هـاي خصوص ده 

 محل صحيح ب

.زيدگي باشند

شروع به كار آب

برداري  از نمونه

ستند دقـت كـ
 .  د

ست بايد نهايـت
بستر گلي نيز م

بردار در ساح ونه
 .  ته باشد

ط اطـرافش اح
ي به هر كار و
 از شروع كار،

 آبزي، الوار و ق

اد بدون اجازه
سترسي عمومي
داشـت كـه ايس
گاه در محـدود

ل كنند كه در

زيدگي و مارگز

نظور قبل از ش
 .  سته شود

ك باشد لذا قبل

پذير هس رسايش
ود، پرهيز كنند
ون رودخانه اس

هاي با ب ودخانه
نمو  فرد همراه

ه آمادگي داشت
خود يـا محـيط
كه سلامتي وي
شند حتما قبل

رخت، گياهان

وصي ساير افرا
 از نواحي با دس
ا بايـد توجـه د
 انتخاب ايستگ

طمينان حاصل

ر، زنبورگزها اي
.  كسب كنند

براي اين من.  د
ابون خوب شس
تواند خطرناك

راي سواحل فر
ن رودخانه شو

به درو به ورود
 سوي ديگر رو
واردي همواره
 درون رودخانه
 در ارتباط با خ
دار بايد بداند ك

باش هاي آبي مي

انند كنده در م

 محدوده خصو
ي تا حد امكان

ها ايستگاهخاب
 صورت نياز به

اط GPSستي يا

ها وحشي، سگ
 آگاهي كافي ك
 استفاده نشود

ها با صا ت دست
ت سيار آلوده مي

 .  د

هايي كه دار نه
 سقوط به درو

برداري ناچار ه
از .هستندطر
در چنين مو.  د

مانند سقوط به
برداري كه مونه
برد نمونه.  مايد

ه  هرگونه سازه

 اجسام شناور

رداري هرگز به
كارت شناسايي
 (در زمان انتخ
خاب كرد و در

هاي دس ز نقشه

حمله حيوانات و
ثي انجام شود

شاميدنبراي آ
ز پايان عمليات

هاي بس ن با آب
آيد گروه به عمل

داري از رودخا
داري كه باعث

مونهردار براي ن
ي همواره پر خط
عمق زياد شوند
رد اضطراري م
هر مرحله از نم

ك نممحل را تر
ر پاياب سد يا

 در آب مراقب

بر م براي نمونه
همراه داشتن ك

برداري كنند ه
 خصوصي انتخ

  

م با استفاده از

مواره مراقب حم
وز چنين حوادث
 آب رودخانه ب

بعد از.  ه شود
 كه تماس بدن
زم با مسوول گ
برد هنگام نمونه
برد هنگام نمونه
بر دي كه نمونه

 با بستر سنگي
 در نواحي با ع

بردار در موار نه
بردار در ه مونه

توقف كرده و م
هايي كه در گاه

 .  جام شود

م در زمان كار
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افراد تيم -
است ضمن ه
اقدام به نمونه

هاي محدوده
.انجام شود)

افراد تيم -
 .  دارند

افراد هم -
در هنگام برو

هرگز از -
از آن استفاده

جا از آن -
هماهنگي لاز

افراد دره -
دقتي در ه بي
در موارد -

هاي رودخانه
انداختن فرد
كمك به نمو

كه نم اين -
عمليات را مت

در ايستگ -
ها انج و دريچه

افراد تيم -



 

 ضعيت

NO

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وض
OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فهرست تجه -1  هيزات ايمني 10- 1كاربرگ 

 عنوان

 سرو

 

 

 پيمايي)(كوه

  

 خنك

 

 

 هاي اضطراري

 سيم بي

  نشاني

 اي اوليه

 تري

 ك

GPS 

 ي 

خشك مقوي و كنس

 

  فردي حفاظت

جليقه نجات 
 دستكش 

چكمه كوتاه 
 چكمه بلند 

كفش ايمني (
 كلاه 

 باراني 

عينك آفتابي
لباس گرم يا خ

  عمومي ت

طناب نجات 
 نقشه مسير 

ه فهرست تلفن
تلفن همراه يا

آتش نكپسول 
ها جعبه كمك
 جعبه ابزار 

چراغ قوه با بات
كبريت يا فندك

Sقطب نما يا 

  سوت 
آب يا نوشيدني
مواد غذايي خش

 پتو 

 راديو 
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رديف

ح لوازم
1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
8 

9 

تجهيزا
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

  



 

 

 

ره تلفن محل كار
ره تلفن محل كار
ره تلفن محل كار

شمار  
شمار  
شمار  

 مطالعه

 ن

 ن:

  ن:

 شماره تلفن:

  ن:

 شماره تلفن:

  اضطراري

 لفن منزل
 لفن منزل
 لفن منزل

   اي ه
اي مورد م ب منطقه

    استان
 شاورزي استان

شاورزي شهرستان

  ي

شماره تلفن

شماره تلفن

 

شماره تلفن

 

هاي ا تلفن -11
   كارمندان -

             شماره تل
             شماره تل
             شماره تل

منطقه آب شركت -
ره تلفن دفتر آب

جهاد كشاورزي
جهاد كشتلفن   ره

جهاد كشه تلفن  

اضطراري هاي تلفن -
     ستان:

  س: 

     گاه: 
 :  

   ه پليس:
  س: 

      شاني:
 :  

   لال احمر:
  س: 
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-1كاربرگ   
             -
نام           
نام           
نام           

 
             -

نام و شمار 
 

           -
نام و شمار 

نام و شماره
 آدرس 

  
  

             -
نام بيمارس 

آدرس 
  
  

نام درمانگا 
آدرس

  
  

نام ايستگاه
آدرس 

  
 

نام آتش نش 
آدرس

  
  

نام مركز هلا
آدرس 

  
 

 



د شـيميايي    

نـوان شـده       

 .  وري شود

د شـيميايي       

بـرداري   ونـه 

شـوند،    مـي  

نگشت براي 

ن جزر و مد 

شامل موارد 

پسول آتش 

 

           
1 Material s

 كـاربران مـواد

سـاير مـوارد عن

آو  پاك يا جمع
ز كـار بـا مـواد

هاي نمو  روش

يش اسـتفاده

مونه هرگز از ان
 .  شود

ي بزرگ جريان

اين برنامه ش.  د

سيم و كپ  يا بي

.  ستفاده كنند

                    
safety data she

ه و در اختيار

ش، عينـك و س

صورت مطمئن
اسـب قبـل از

ها و ستورالعمل
 

كه در پا ميايي
 .  شد

 تكان دادن نم
مني استفاده ش

 .  ه باشد

هاي ب رودخانه

ود داشته باشد

ب، تلفن همراه

ند اسهاي بل مه
 .  ه باشند

                   
eet 

MSD ( را تهيه
.  شته باشند

مانند دسـتكش
 .  شند

شيميايي به ص
وجود تهويه منا

ص تجهيزات، دس
.   آماده شود

ي از مواد شيم
هاي اوليه باش ك

هنگام به.  شود
هاي ايم ستكش

ي وجود داشته

چنين در مصب م

بندي وجو زمان

چراغ قوه، طناب

از قايق از چكم
ني را طي كرده
    

DS( ١مني مواد

گاهي كافي داش
فاظت فردي م

باش داشته افي
اقيمانده مواد ش

شود، از و ر مي

في در خصوص
ها نيز برچسب
بسياري.  ه شود

 در جعبه كمك
هان خودداري ش
 شيميايي از دس
يي آگاهي كافي

 .  فاده نشود

شده و هممئن

خص و جدول ز

هاي اوليه، چر ك

زمان استفاده ا
ربوط به قايقراني

 ايي
گه اطلاعات ايم

ها آگ ستورالعمل
بايد از لوازم حف

MS(  كاآگاهي
دداري شود و با
د شيميايي كار

ي، اطلاعات كافي
هيزات پاك و ب
 دور نگه داشته
مواد شيميايي
شم، بيني، و ده

با موادان كار
فع مواد شيمياي
ي ميداني استف

ب وهوايي مطم

ك برنامه مشخ

 

ي جعبه كمك

در ز.  ده كنند
داد و نجات مر

ز مواد شيميا
د شيميايي، برگ
سبت به اين دس
واد شيميايي ب

SDS(ني مواد

وري مواد خود
ساختمان با مواد

برداري ل نمونه
 شروع كار تجه
يي از كودكان

ن مركز تهيه م
 با پوست، چش

در زما.  ه نشود
 پاكسازي و دف
هاي براي فعاليت

 ز قايق
يد از شرايط آب

و شناور بايد يك

  
 ت 

زمان بازگشت
  

ستفاده بايد دارا

قه نجات استفا
هاي امد آموزش

استفاده از -
ل از كار با مواد
كاربران بايد نس
 زمان كار با مو
ه اطلاعات ايمن
 ريزش غيرضرو
كه در داخل سا

  . صل شود

د شدن به محل
قبل از.   باشد

 و مواد شيميايي
تلفن شماره.  د

مواد شيميايي
 نمونه استفاده
ي نگهداري و

اي بر هاي جيوه

استفاه از -
سفر با قايق بايد

 .  فت

مليات با قايق و

  هدف سفر 
ران و مسافران
و مسير حركت
روج و برآورد ز

. ق و طول آن
شناور مورد است

    
اد بايد از جليق
ن درگير بايد آ
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1 -5 -2-2-
بايد قبل -

قرار داده و ك
كاربران در -

براساس برگه
از تخليه و -
ك درصورتي -

اطمينان حاص
قبل از وارد -

وجود داشته
تجهيزات  -

هستند سمي 
از تماس م  -

بستن بطري
هاي از روش  -
ه از دماسنج -
 

1 -5 -2-3
قبل از س -

را در نظر گر
براي عم -

 زير است: 

 تاريخ و
 نام قايقر
 مقاصد و
 زمان خر
 نوع قايق
قايق و ش -

.نشاني باشد
كليه افر -
كارمندان -



 .  ارا باشند

ـن وسـايل،   
اخـذ كـرده      

سـيله نقليـه       

 .  اده شود

مربوط را نيز د

ايـ فاده كننـده  
ـه مربـوط را ا

ط ثابـت بـه وس

 .  ت

رانندگان استفا

 .  باشد ي مي

نامه رانندگي م
 

 .   باشند

بايد افراد اسـتف
كـان گواهينامـ

ز طريـق رابـط

رودخانه برگشت

راي هشدار به ر

ن كابل ضروري
 .  ده كنند

 .  ام شود

 .  د

داشته و گواهين
.  ديده باشند

مربوط را ديده

شود كه ب ه مي
امك ده و در حـد 

  .  كنند

ت آن باشد و از

ايد به ساحل ر
.  حشت نكنند

ي بستن پل) بر
   از آنها

ب براي بريدن
مناسب استفاد

ي ظاهري انجا
ار استفاده كرد

دموزش كافي
داد و نجات را د
م بايد آموزش م

ها استفاده تگاه
 وسايل گذراند
و نقل رعايت ك

 در حد ظرفيت

ناسب سريعا با
ب افتادند، وح

 و زنجير (براي
استفادهقبل از

د وسيله مناسب
حفاظت فردي م

  كابلي
هاي بايد بازرسي

هاي كا ستكش

كنند، بايد آ مي
موزش دوره امد
رناك، افراد تيم

عيت ايسته موق
ري و نگهداري
تفاده از حمل و

  از آن

 ئن

 دگي

ر وسيله نقليه

رايط جوي نامن
ايق به داخل آ

 ها ي پل
لوهاي ترافيك
قسلامت پل ها

ل و كابل، وجو
حات و وسايل

ز مسيرهاي
يرهاي كابلي، ب
كلاه ايمني و د

 
اننده فعاليت م
تيم اجرايي، آم
تجهيزات خطر

 ل
ي دسترسي به

بردار صوص بهره
د در زمان است
قبل از استفاده
ه صورت مطمئ

 مني

اهنمايي و رانن
كاروان، بايد بار

ت طوفان و شر
از قا كه افراد ي

كار بر روي -
اهنمايي، تابلو ر

ن از ايمني و س
 كار با جرثقيل
د از جليقه نجا

استفاده از -
ستفاده از مسي
جليقه نجات، ك

  آموزش -6
كه به عنوان را
ت كليه افراد تي
ت استفاده از ت

حمل و نقل -
يه متفاوت براي
لازم را در خص
د زير را نيز بايد

يل نقليه ق وسا
رهاي اضافي به
 از كمر بند ايم
كليه مقررات را
ت استفاده از ك
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در صورت -
درصورتي -
 

1 -5 -2-4-
از چراغ -
اطمينان -
در زمان -
افراد بايد -
  
1 -5 -2-5
قبل از اس -
بايد از ج -
 

1-5-2-6
افرادي ك -
بهتر است -
در صورت -
 

1 -5 -2-7
از وسايل نقلي

هاي لا آموزش
موارد.  باشند

بازرسي -
بستن با -
استفاده -
رعايت ك -
در صورت -

.متصل باشد
  



ـرداري و  

.  دباشـن  مـي 
هـا اغلـب    ل

رف كننـده    
كرد كـه در  
نگهـداري و   

ارتي انجـام   
ت ي تجهيـزا 

 سـازندگان   
هـا بايـد    مل

 

يـد قبـل از   
ن وسـايل و   
 مشـاهدات    

  

بـرداري،   ـره  
ي كه بـراي  

 آن آگـاهي      

           
1 Quality co

بـ ل نمونـه   

   آزمايش
ي و نگهداري م
ين دستورالعمل
يزات بـه مصـر
كن بايد بيان ك

بـرداري، ن هـره  

باشد به عبـا مي
 انجام واسنجي

يـا كننـدگان  ن 
اين دستورالعم 

.  سترس باشد
كنند باي ري مي

تـوان طقـه مـي  
 تـا درصـورت

. ط ثبت شود
هـاي بهـ لعمل

هايي موضوعل و 

 و از وضـعيت

                    
ontrol 

ت و وسـايل

برداري و آ نه
برداري هاي بهره

اي.  رديده است
 به همراه تجهي
لازم نبوده و ليك

هـاي به و روش

جي تجهيزات مي
براي. ري كرد

تـأمينهي) از    
.  و ثبت شود

شفاف و در دس
گير تقيم اندازه

جهيزات در منط
ه همراه داشت

ر كاربرگ مربو
 همراه دستورال
جي و يا مسايل

 .  شود ي

ررسـي كننـد

                   

ي تجهيـزات

هاي نمون تگاه
ه ي دستورالعمل
ه شود، بيان گر

شوند و ين مي
 دستورالعمل لا

ها و ستورالعمل
  .   شود

  رامترها 
ب، انجام واسنج
د از آن خوددار

 يـا آزمايشـگا
گذاري شماره 

ات مشخص، ش
 به صورت مست
ي اين گونه تج
يات ميداني به

ي تجهيزات در
 آزمايشگاه به
 وضعيت واسنج
اسايي ثبت مي
سـايي آن را بر

    

هداري، ايمني

هيزات و دستگ
 آزمايش داراي
 در نظر گرفته
اي معتبر تدوي
هيزات در اين د
ده به همراه دس
 نتايج آن ثبت

اي سنجش پا
هاي كيفي آب
عني بوده و بايد

ري (مسـتقيم
)QC( ١ كيفي
از تجهيزا دگان

شوند و ده مي
 امكان واسنجي
مربوط در عملي

 مهلت واسنجي
ه باشند كه در
مليات ميداني و
ن كاربرگ شنا
، كاربرگ شناس

داري و نگهد

هداري از تجه
آ مونه برداري و

حظاتي كه بايد
ها  يا آزمايشگاه

 نگهداري تجه
ت مورد استفا

ها اجرا و عمل

ها ت و دستگاه
گيري پارامتره ه

گيري بي مع زه

گير هيزات اندازه
هاي كنترلي ل
كنند استفادهي

ت ميداني استفا
نين در صورت
 دستورالعمل م

.   انجام شود
سنجي، زمان و
شناسايي داشته

پس از هر عم 
ق افتاده در اين
ده از تجهيزات

بر حوه بهره

برداري و نگه
هاي نم  دستگاه

ه موارد و ملاح
 اين تجهيزات

ي،بردار وه بهره
هرست تجهيزا
 و اين دستورال

جي تجهيزات
ساسي در اندازه
 تجهيزات انداز

  د: 
ه واسنجي تجه
ان دستورالعمل
ي شود كه براي
 كه در عمليات

چن هم.   شوند
جي را به همراه
گيري، واسنجي

م واس بايد انجا
بايد كاربرگ ش

.شوند اري مي
ت ميداني اتفاق
 قبل از استفاد

نحستورالعمل 
  مايش 

بر نحوه بهره 
 از تجهيزات و

ها كليه ورالعمل
هاي سازنده ت

لذا بيان نحو.  
 كيفيت آب، فه
 مشخص شده

جنحوه واسن 
هاي اس موضوع

دون واسنجي
 زير انجام شود

هاي نحوه عمل
يافت و به عنوا
وين و نگهداري

گيري ك ت اندازه
نطقه واسنجي

از براي واسنجي
گي ز نتايج اندازه

گيري بار اندازه
م از تجهيزات ب
اسنجي، نگهدا

ر در هر عمليات
بايد كنندگان ه

 .   باشند
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دس -6- 1
آز

1 -6-1-
هركدام      

در اين دستو
توسط شركت

.شود ارائه مي
برنامه پايش
واسنجي آن

  

1 -6-2-
يكي از م      
گيري بد اندازه

بايد اقدامات
دستورالع -

تجهيزات دري
اي تدو گونه به
تجهيزات -

عزيمت به من
مواد مورد نيا
غيرمنطقي از

در هر ب  -
هركدام  -

نگهداري و و
تجهيز مذكور

استفاده  -
كامل داشته

 



جهيـزات را    
 خـودداري    

يـا   ننـدگان 
راي ايـن  ي ب

ت را كسـب      

 و واسـنجي تج
تخصـص بايـد

  د:
كن تـأمين سـط  

اي د، گواهينامه

ز آن تجهيـزات

ري، نگهـداري
سط افراد غيرمت
 زير را انجام دا
 تجهيزات، توس
گاهي اين افراد

مـه اسـتفاده از

بردار صوص بهره
مايشگاهي توس

توان اقدامات ي
سنجي و تعمير
ز اطمينان از آگ

د كـه گواهينام
  

  ز
 كامل در خص
برداري و يا آزم
د متخصص مي
 نگهداري، واس
گرفته و پس از

 .  شود

رادي قرار دهد
.ر گرفته است

ات مورد نياز
گاهي و توانايي

ب گيري، نمونه ه
توسط افرادت

برداري، ص بهره
شته باشند فرا گ
رد نظر صادر ش
ط در اختيار افر
 آزمايشگاه قرا

صصي و امكانا
جهيزات بايد آگ
تجهيزات اندازه
 از اين تجهيزا

م را در خصوص
 آموزش را داش
ز تجهيزات مو
جهيزات را فقط
اختيار مسوول

نيروي تخص -
از تج كنندگان

 و از استفاده ت
كنترل استفاده

هاي لازم موزش
ص كه توانايي آ
وص استفاده از
 آزمايشگاه، تج
رست آنها در ا

39 

 

1 -6-3-
ك استفاده      

داشته باشند
براي ك.  كرد

افراد آم  -
افراد متخصص
افراد در خصو

مسوول  -
اند و فهر كرده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  



آب و فاضلالاب     

2 

في آ

 2ل 
يز كيف

40 

 

  
فصل
آنالي

  
  
  

     
  



متيل اورانـژ  
pH   محـيط

 باشـد و در  ي

غلـيظ را بـه      

 (  /M  =N  

 چگـالي آن    

 يـك ليتـر       

 (نمونه زرد 
نه از زرد به 
قـدار اسـيد   

معرف م .  ردد
Hپايين آمـدن  

مي نقطه تيتر 

 سـولفوريك غل

) P ×2

يظ موجـود و

طـر بـه حجـم

نژ اضافه كنيد
د كه رنگ نمون

مق.  باشـد  مـي   

 حاصل مي گر
دن با اسيد و پ
 زرد به گلبهي

  ل كنيد.
ردد) از اسـيد

غلـيص اسـيد   

ه و بـا آب مقط

عرف متيل اورا
يي ادامه دهيد
ه پايـان تيتـر

 هيدروكسيدها
پس از تيتر شد
رنگ دائمي از

آب مقطر حل ر
گـر ميمحاسبه 

  .چگالي اسيد
به درصد خلـوص

مال را برداشته

قطره مع 5 آن
تيتر را تا جا 

مي همان نقطه

 ر آب

 بي كربنات و 
گ زرد حاصله پ
 لحظه تغيير ر

ليتر ميلي 100
خلوص اسيد م

= چ P؛ ل اسيد
فوريك نرمال به

 سولفوريك نرم

ريخته و به 5
/N تيتر كنيد.

رنگ دائمي غيير

   و فاضلاب
در كربنات ي

يبات كربنات،
رنگ.  كند ميد

در واقع اولين
 

يل اورانژ را در
(بسته به خ ليتر

= گرم در مول
هيه اسيد سولف

از اسيد ليتر ي

0 داخل ارلن
/40سولفوريك

لحظه تغ.  شود

يميايي آب
بييون  گيري ه

ود يكي از تركي
يجاد رنگ زرد

. آيد ميهي در
.  متوقف نمود

 يليتر ي

  :ز
گرم متي 01/0 

ل ميلي Nرمال:

M؛  مورد نياز

د نياز جهت ته
  ه شود.

40/N: 25 ميلي

ورد آزمايش را
نه را با اسيد س
 پيازي تبديل ش

     

شي زمايش ها
اندازهروش  

  
ب بر اثر وجوآ 

ركيب شده و اي
و به رنگ گلبهي

ا مت بايد تيتر ر
  : نياز

 يليتر ميلي 

ميلي 50 اي شه
 كان

يي مورد نياز
ف متيل اورانژ: 
 سولفوريك نر

  .برسانيد 

م اسيد غليظ
سيد غليظ مورد
و بايد محاسبه
0د سولفوريك 

  
از آب مو ليتر ي
سپس نمون.  د)

ارنجي پوست پ
.دداشت كنيد
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آز -2-1
2-1-1-
 

:اصول كلي
قليائيت      

با اين سه، تر
تغيير كرده و
اينجاست كه
لوازم مورد

 بورت -1

25مزور  -2
ارلن شيش -3
قطره چك -4

مواد شيمياي
معرف -1
اسيد -2
1000حجم 
  

  :كه در آن
N حجم =
حجم اس      

وابسته بوده و
اسيد  -3

  برسانيد.
 :كار روش 

ميلي 25      
شود ميرنگ 

گل بهي يا نا
مصرفي را ياد

  
:محاسبات



HCO3 (m  

HCO3(pp  

(meq/Lشده = 

01/61  =pm)

عدد قرائت ش

HCO3(m × meq/L)

  در ليتر: لان

   ليتر:

اكي والا ميليب 

در گرم ميليب 

2, 1(.  
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بر حسب  -1

  
بر حسب  -2

12( :مراجع



متر pH گاه
ليبره كـرده    
لي يكسـان   

ي ادامـه داد  
ـابه متـوالي   

 و برحسـب    
  .  گردد

 ر دسـتگاه      

ونه را زير دستگ
ي موجـود كـال
دو تكرار متـوا

  .  ت نمود
عمل را تا جايي
سه قرائت مشـ

گيـري شـدهه 
گ ميگزارش .  

 نمونـه را زيـر
  ماييد.

  شود.مي

يز ريخته و نمو
يها  توسط بافر

ده حداقل در د
فته و يادداشت
شد بايد اين ع

توان بين س مي 

(EC m انـدازه
....و متر سانتي 

ميـز ريختـه و
را يادداشت نم

  .  دهندي

  ي)

م گيري اندازهر

كاپ كاملا تمي
ت، دستگاه را

 عدد قرائت شد
مونه درنظر گرف
والي متفاوت باش
د، دراينصورت

  .  مود

(metereسـنج

سي زيمنس بر

ل كاپ كاملا تم
دار شوري آب

زارش ميگ متر ي

دورت سنجي

متر pHستگاه

ي شده  داخل ك
كه قبل از قرائت

ه طوريكهيد ب
نم pH عنوان

 تكرارهاي متو
ر نزديك باشند
مونه گزارش نم

ستگاه شـوري س
س بر متر يا دس

ي شده  داخل
د دستگاه، مقد

سانتيموس بر

(روش كد بآ

 

 آب و توسط د

ي نمونه برداري
توجه كنيد ك.  

 عدد ادامه دهي
شده ثابت را به

pH نمونه در
ه يكديگر بسيار

نم pHه عنوان

  ب

ي و توسط دس
، ميلي زيمنسر

ي نمونه برداري
ثابت شدن عدد
حسب ميكرو م

ت در نمونه آ

در آب pH ي

در +H ت يون

  :ز

 را كه به تازگي
كنيد گيري ازه

 تا ثابت شدن
ن عدد قرائت ش
ئت شده براي
تكرار متوالي به
د ميانگين را به

در آب EC ي

هدايت الكتريكي
متر سانتيس بر

ي را كه به تازگي
داده و پس از ث

ي آب را بر حها

يون سولفات ي

گيري اندازه 

  
س ميزان فعاليت

  د نياز:
pH  متر  

يي مورد نياز

آبي ر ، pHئت
 pH  انداآب را
را pH گيري ه

توان مين زمان 
رتيكه عدد قرائ

تك 3ت شده در 
ي نموده و عدد

2, 1(.  

گيري اندازه -

  
ب بر حسب ه
ون ميكروموس

  د نياز:
EC متر  

آبي ، EC ئت
بره شده قرار د
ه  شوري نمونه

2, 1(.  
گيري اندازه 
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2-1-2-
  

:اصول كلي
pH بر اساس

وسائل مورد
Hدستگاه  -1

مواد شيمياي
  ندارد.
  :روش كار

براي قرا      
قرار دهيد و

اندازه.  باشيد
در اين.  باشد
درصور :نكته

كه عدد قرائت
گيريميانگين
12( :مراجع

  
2-1-3-

  

:اصول كلي
شوري آ      

واحدهايي چو
موردوسائل 

Cدستگاه  -1

  :روش كار
براي قرا      
ECمتر كاليب
معمولا :نكته

12( :مراجع

2-1-4-
   



.  شـود  مـي م     
با يون باريم 

SO4 + Ba  

ب مقطـر بـه   

  را بـه درون   
كلـرور   يتـر 

يـب حـاوي    

شاهد تنظيم 
ن يادداشـت      

كلـرور   يتـر 
سـل  .  ـانيد 

ر بـه حجـم     

فوتومتر انجـام
جود در عصاره ب

aCl2           

آب بـه وسـيله  

پـي پـي ام ر 2
لي ميلـي  10 و   

حاصل بـه ترتي

وسط محلول ش
ي كاليبراسـيون

لي ميلـي  10آن 
سـبر 100جـم   

 بـا آب مقطـر

تگاه اسـپكترو
سولفات موج  

Baso4 +2C

ب يك ليتـري  
  آيد.ي

200سـتاندارد
ـدريك غلـيظ
ي استاندارد ح

ر دستگاه را تو
تهيـه منحنـي
ت كرده و به آ
ب مقطر بـه حج

  .  د
غليظ است كه

و توسـط دسـت
.شود ميضافه

  :دد
l

كرده و در بالن
مي به دستت
از محلـول اس ـر

اسيد كلريـ يتر
ها محلول.  نيد

صفر.  م نماييد
يك را جهـت ت

ي پي پتليتر لي
 نمونه را با آب

را قرائت كنيد ها
د كلريدريك غ

دورت سنجي و
اض ها ت به نمونه

گرد ميتشكيل

اسيم را وزن ك
ي پي ام سولفا

ليتـر ميلـي  5و
لي ميلي 1ز آنها

 به حجم برسان

نانومتر تنظيم 4
و جذب هر ي د

ميل 100 بالن
ماييد و سپس
ها  جذب نمونه

اسيد ليتر ميلي

ت بر اساس كد
 انحلال سولفات
سولفات باريم تش

 از سولفات پتا
پي 200تاندارد

و 4 ،3 ،2 ،1ر
و به هركدام از
را با آب مقطر

 باشند. ميت

420طول موج
 دستگاه بدهيد
ا به درون يك
 غليظ اضافه نم
 كرده و ميزان

1% و 5 باريم

يون سولفات ري
منظور افزايش
شده و رسوب س

  يليتر لي

  

  يليتر ميلي 
  ز:
گرم 8125/1 

استيب محلول
مقـدا :ـتاندارد

 پي پت كنيد
ر ها س محلول

ي پي ام سولفات
  

تر را بر روي ط
ستاندارد را به

از نمونه آب ر 
يد كلريدريك
سازي شده پر

كلرور ليتر يلي
  ه است.

  
گير اندازهروش 

يك غليظ به م
 زير تركيب ش

  : نياز
  وژ

ميل 50 اتيلني 
  يليتر ميلي 
ي ليتر ميلي 1

  
250ي اتيلن 

يي مورد نياز
مقدار :پتاسيم

به اين ترتيب.  د
ي اسـهـا  حلـول 

يليتر ميلي 1
سپس.  افه كنيد

پي 10و  8 ،6 
ريدريك غليظ

  %5يم 

 اسپكتروفوتومت
ي اسها ي محلول

ليتر ميلي 5ار 
اسي ليتر ميلي 1

 محلول آماده س
مي 10ل شاهد 

رسانده شده تر
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:اصول كلي
در اين ر      

اسيد كلريدري
طبق واكنش

لوازم مورد
سانتريفيو -1
لوله پلي -2
25مزور  -3
10پيپت  -4
  شيكر  -5
  آون -6
7EC - متر
ظروف پلي -8

مواد شيمياي
سولفات پ -1

حجم برسانيد
سري مح -2

00ي ها بالن
% اضا5باريم 

،4 ،2مقادير 
اسيد كلر -3
كلرور باري -4

  روش كار:
دستگاه      

كرده و سري
مقدا.  نماييد
1% و 5باريم 

دستگاه را با
محلول :نكته
ليت ميلي 100

 :محاسبات



رابطـه بـين      
  .  ست آورد

 مقدار يـون  

وزن كرده و 
ـي والان در  

مـوس بـر   ي 

ه بـر اسـاس ر
پي پي ام به د

قع رابطه بين

گچ را با دقت و
اكـيميلـي  20و 
ميلـي 584/1و 

يبراسيون)، كـه
ه را بر حسب پ

  ي ام

  كي)

محلول و در وا

گرم گ 722/1و 
و 10، 5، 2، 1
و 900/0، 5/0

ستاندارد (كالي
ولفات در نمونه
 حسب پي پي

دايت الكتريك

يت الكتريكي م

و 861/0، 4/0
رتيب شـامل  

0 ،226/0 ،00

 روي منحني ا
توان غلظت سو

سولفات برظت

آّب (روش هد

هداي گيري دازه
  

1722/0 ،305
به تر ها  محلول
121/0ترتيـب

 انطباق آن بر
ت ميشده است،

= غلظ 20×قت

ت در نمونه آّ

اندت بر اساس
شود. مي انجام

  ي

2، 0861/0ير
اين.   برسانيد
به ت ها ن محلول

 براي نمونه و
نداردها رسم ش

ضريب رق ×ني

يون سولفات ي

يون سولفات ري
 الكتريكي آن

 يليتر ميلي 5
  ي
  ي ر

يليتر ميلي 25
  :ز

CaSo4,: مقاد
ي به حجمتر

 الكتريكي اين

ن ميزان جذب
 و غلظت استان

آمده از منحن ت
2, 1(.  

گيري اندازه 

  
گير اندازهروش 

مونه و هدايت
  د نياز:
  ريفيوژ

50پلي اتيلني 
يليتر ميلي 25 
ليتر ميلي 10 
  ر 
 

  متر
0ف پلي اتيلن 

يي مورد نياز
2H2o,كلسيم 

ليت ميلي 1000
هدايت.  باشند

  باشد. ي
  ك
  ر

45 

 

با داشتن      
ميزان جذب

به دستعدد 
12( :مراجع

  
2-1-5-

  

:اصول كلي
در اين ر      

سولفات در نم
وسائل مورد

سانتر -1
لوله پ -2
مزور -3
پيپت -4
شيكر -5
 آون -6
7EC - م
ظروف -8

مواد شيمياي
سولفات ك -1

ي ها در بالن
با ميليتر گچ 

ميمتر سانتي
استن مرك -2
آب مقطر -3



به آن اضافه 
.  شكيل شود

مـل تخليـه   
وب اطـراف     
 تـا رسـوب     
س از اتمـام   
ـتن تبخيـر     
د از خشـك   
كنيـد، درب  
.  شاهده نشود

ـت گـچ در       
كـه يكـي از       

  .  شد

 را بر حسب 
p   به دسـت 

ي سي استن ب
رسوب كامل تش
ي را با دقت كام
 كنيدكـه رسـو
خـود بگذاريـد

پـس.  ژ نماييـد 
تـا تمـامي اسـ

بعـد.  ز باشـد)   
 تيوب اضافه ك
ي در تيوب مش
ـه اينكـه غلظـ
 رسـم نمـود ك

باش والاناكي  ي

فات در نمونه
 ppmر حسب

سي 20ريزيد و
د  بگذاريد تا ر

مايع رويي.  يد
 تيوپ اضـافه
قيقه به حال خ
ده و سانتريفيوژ
جه قرار دهيد ت
حالت نيمـه بـاز
يل شده در ته
 شوند و رسوبي

بـا توجـه بـ.  د
ـوان منحنـي

ميليم برحسب

ن غلظت سولف
ضت سولفات بر

پ سانتريفوژ) بر
قه به حال خود
انتريفيوژ نمايي
ن را طوري به

دق 10عد از آن 
قرار داددقيقه 
درج 50حرارت 

بلكه بايد به ح
ه رسوب تشكي
آب مقطر حل

نج قرائِِِِت كنيد
تـ مـي انداردها 

سولفات كلسيم

توا ميستاندارد 
كنيد، غلض 48/

ي (تيوپليتر ي
دقيق 10 مدت

 قرار داده و سا
استن ليتر ميلي

يكر كنيد و بعد
د 5به مدت  2

را در آون در ح
يد بسته شود ب
آب مقطر را به
ه رسوبات در آ
گاه هدايت سن
 الكتريكي استا
گر آن غلظت س

روي منحني اس
/03آمده را در

ميلي 50ر لوله
سپس آن را به

دقيقه 5مدت
10پس مقدار

دقيقه شي 5ت
000 و در دور

يزيد و تيوپ ر
ه درب آون نباي

ليتر ميلي 40
ه طوريكه كليه

دستگمونه را با
داشتن هدايت
ها و محور ديگ

نطباق آن بر ر
دد به دست  آ

 اصلي آب را د
شيكر كنيد و س

به م 2000دور
سپ.  ليه نشود)

نمونه را به مدت
 در سانتريفوژ
ه آرامي دور بر
(دقت كنيد كه
 استون، مقدار
 به هم بزنيد به
ستانداردها و  نم

باشد، با د ميم 
يكي استاندارد

ريكي نمونه و ا
اگر عد.  ت آورد

از نمونه ليتر ي
دقيقه شي 5 را 

نتريفوژ و در د
يكه گچ تخلطور

شسته شود و ن
ل شود، سپس
مايع رويي را به
 خشك شود (
و تبخير كامل
ه و آنرا خوب
ت الكتريكي اس
ستاندارد معلوم
ن هدايت الكتري

 
ن هدايت الكتر

گچ به دست لان

2, 1(.  
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  :روش كار
ميلي 20      
نمونه.  كنيد

سپس در سا
نماييد (به طو
تيوپ با آن ش
كاملا تشكيل
سانتريفيوژ م
شده و نمونه

ن نمونه وشد
تيوب را بسته
سپس هدايت

ي اسها نموننه
محورهاي آن
 :محاسبات

با داشتن      
اكي والا ميلي
  آيد.مي

12( :مراجع

  



.  آورد مـي در          
هـا منتشـر      

ده و در بالن 

 250 بـالن   

اكـي   ميلي 1
و  75/1 ،1/

داد مربـوط  
را يادداشـت      

  .  يد
ـد آب را بـا    

 تـأثير ـودار   

  ه نمود.

Na (meq/  

صـورت بخـار د
ري اشـعه از آنه

ه را توزين كرد

در ليتـر را در

10ز استاندارد 
/1، 25/1، 50

طر و قرائت اعد
قرائـت شـده ر

آوري به دستر 
شتر باشـد، بايـ

آمـده از نمـ ت  

مين زده و تهيه

 B) ×A(=/L) 

  .در ليتر ن

نيك) را بـه ص
هنـد) و مقـدار

  شود. مي ي

يم خشك شده

د اكـي والان  ـي 

از ليتر ميلي 20
/0، 75/0، 00

وسيله آب مقط 
 داده و عـدد ق
 از روي نمودار
ن استاندارد بيش

بـه دسـت عدد 

E آن نمونه تخم

اكي والان ميلي

ـول هيـدروپو
ده مـي ر حالت 

گيري اندازهمتر

م از كلرور سدي
  .  باشد) مي
ميلـ 100ـول

15، 175، 00
5 ،25/0حاوي

هر كردن آن ب
را به دسـتگاه
والان سديم را
براي بزرگترين
يب رقت را در

ECا توجه به 

 

مديم بر حسب 

ع خـاك، محلـ
ورت اتم تغيير
تگاه فليم فتوم

گرم 845/5ود
مگرم  45/58
از محلـ ليتر لي

100، 125، 0
به ترتيب ح ها

تگاه شامل صفر
د)، نمونه آب ر
و ه و ميلي اكي

د قرائت شده ب
و درنهايت ضري

توان با مينه را

N= غلظت سد

 عصـاره اشـباع
ه (يعني به صو
يلتر سديم دست

تر سديم: حدو
 والان سديم=

ميل 25 :رسديم

25، 50، 75،
ه رسانيد محلول

  هد بود.

ه (تنظيم دست
باشد ميراسيون

يبراسيون برده
ي نمونه از عدد

د وستگاه بدهي

م براي هر نمون

Na؛ ضريب رقت

 سديم آب ي

ونه مـايع (آب،
ره اتميزه گشته
شار با كمك في

  :رد نياز
در ليت كي والان

 (وزن يك اكي
در ليتر ي والان

  يد.
ندارد سديم: 

به حجم بر 10
يتر سديم خواه

 تنظيم دستگا
 منحني كاليبر
وي نمودار كالي
قرائت شده براي
 نموده و به دس

د كه رقت لازم

  در ليتر: لان

ض = B؛  نمودار
  ر ليتر:

گيري اندازه 

  
يم فتومتر نمو
وجود در عصار
 شدت اين انتش

  :د نياز
  ه 

  فليم فتومتر
شيميايي مور

اكي ميلي 100د 
 ليتر برسانيد (

اكي ميلي 10د 
به حجم برساني

ي استانها حلول
0ر را در بالن 

در لي والانكي 

روشن كردن و
ها جهت تهيه

س عدد را بر رو
صورتيكه عدد قر
ب مقطر رقيق

جه داشته باشيد
   
اكي والا ميليب 

آمده از  دست
در گرم ميليب 
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2-1-6-
  

  

:اصول كلي
شعله فلي      
ي موها سديم

گردد كه مي
وسائل مورد

بالن ژوژه -1
  پيپت  -2
دستگاه ف -3

ي شها معرف
استاندارد -1

به حجم يك
استاندارد -2

ي بهليتر يميل
سري مح -3

در ليتر والان
اك ميلي 00/2

  روش كار:
پس از ر      

به استاندارده
سپس.  نماييد
درص :1نكته 

استفاده از آب
  دهيد.
توج :2نكته 

:محاسبات 
بر حسب -1

   :كه در آن
A =  بهعدد
بر حسب  -2



Na (ppm)  

حـيط غيـر      
كلـرور نقـره       
 وب سـخت 

زرد به رنگ 

ده تا كـاملا  
ي مـداوم و    
اف شـده را   

دراثـر  .  يـد  
شـيري و در  

) = 23 × Na

ي) كلـرور در مح
ل از تشـكيل ك
ادل با آن، رسو
نمونه از رنگ ز

حلول را هم زد
د رنـگ نـارنجي
جم محلول صـا

  برسانيد.

سيم اضـافه كني
 رنگ زرد به ش

  د.

a (meq/L)

ش (ولـومتري
ط قليـايي قبـل
سيم و نقطه تعا
ر رنگ دائمي ن

مح ،اضافه كنيد
يك قطره توليد

سپس حج.  يد

قطر به حجم ب

ف كرومات پتاس
N تيتر كنيد تا

يادداشت گردد

در ايـن رو.  د
(در محـيط.  د

ر كرومات پتاس
تر لحظه تغيير

ب مقطر به آن ا
كه با افزايش ي
ن را صاف كني

ليتري با آب مق

قطره معرف 5
N/40ات نقره 

 نقره مصرفي ي

وجود دارداكي
دهـد مـي نقـره

اورت انديكاتور
نقطه پاياني تيت

آب ليتر ميلي 5
كنيد تا حدي ك
ز چند ساعت آ

الن ژوژه يك ل

ريزيد و به آن
مونه را با نيترا
ميزان نيترات

 

ئي و قليائي خا
ـكيل كلـرور ن
ور نقره در مجا

بنابراين ن.  ايد

50ده و حدود
 به آن اضافه ك
 كرده و پس از

  
ن كرده و در با

بر 50 در ارلن
سپس نم.  گردد

.  تبديل شود

كلر در آب ي

كلرورهاي قليائ
نش داده و تشـ

كلرو.  شود) مي
نما مي را ايجاد

  ير

  يليتر ميلي
  :ز
:   

م را توزين كرد
ت نقره نرمال
حال خود رها

  برسانيد. تر
:N/40ت نقره

 خالص را توزين

ورد آزمايش را
گ ميمونه زرد

با رسوبجي)

2, 1(.  

گيري اندازه -

  
آب به صورت ك
رات نقره واكـن
م نقره تشكيل 
 با رنگ قرمز

  باشد.مي ي)
  : نياز

   
ليتر ميلي 25ر 

   چكان
م 50 اي شيشه

يي مورد نياز
:رومات پتاسيم

كرومات پتاسيم
چند قطره نيترا

محلول را به ح 
ليت ميليبه صد 

ستاندارد نيترات
م نيترات نقره

از آب مو ليتر ي
 معرف رنگ نم
ز كمرنگ (نارنج
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12( :مراجع

  
2-1-7-
   

:اصول كلي
كلر در آ      

قليايي با نيتر
هيدروكسيد
كرومات نقره

ارنجين( قرمز
لوازم مورد

بورت -1
مزور  -2
قطره -3
ارلن ش -4

مواد شيمياي
معرف كر -1
گرم از ك 5/0

چ.  حل شود
. دائمي شود

با آب مقطر ب
محلول ا - 2

گرم 2472/4
  :وش كارر

ميلي 25      
اضافه نمودن
پايان به قرمز



Cl ( meq   

ppm)  (Cl  

ـق تـرين و      
ـزودن بـافر         
دار آن فلـز  

توانـد در   ـي 
 كمـپلكس     

حجـم يـك    

عـد از حـل   

تا يكنواخت 

قـت تـوزين   

= (L/اسيون 

C × 46/35  =

يز بـوده و دقيـ
شـد كـه بـا افـ

توان مقد ميب 
مـ و درنتيجـه   

ود زيـرا سـود
  گردد. مي

آن را بـه حه و 

بع ،ضـافه كنيـد  

خوب بسائيد ت 

(EDT را به دق

عدد تيترا       

Cl ( meq /L)

ن دارو در آنـالي
يـد قليـايي باش

ز قليايي مناسب
دهـد مـي س   

شـو مـي ـتفاده    
مكلسيم  گيري

ردغليظ وارد ك

مقطر به آن اض

ونها يم درون

(TA اسيد يك

 

)

يليك بهتـرين
pH محـيط باي

 از انديكاتور فلز
شـكيل كمـپلكس
ت از سـود اسـ

گ اندازهدر  سم

آمونياك غ يتر

سي سي ُآب م

 سولفات پتاسي

مينو تترا استي

 پلي كاربوكسي
Hن كمپلكسي

يي با استفاده
E.D.T.A تش

ع اين مزاحمـت
جاد مزاحمت م

لي ميلي 570در

200ريخته و
 جم برسانيد.

رم پودرگ 100
  داري كنيد.

ك اتيلن دي آم

  م در آب

يها مينو اسيد
ت تشكيل چنين
ين محيط قلياي
ز مس نيـز بـا

لذا جهت رفع ،
يجه مانع از ايج

يد آمونيوم را د

ر اي بشر شيشه
ب مقطر به حج

0ورپورات را با
ن خشك نگهد
مك دي سديك

   برسانيد.

  :در ليتر لان

  :ليتر

كلسيم گيري ه

پلكسومتري آم
جهت.  باشد مي
در چني.  يابد ي

دانيم فلز ميكه 
مزاحمت نمايد

درنتي و دهد مي

  يليتر ي

  ز:
گرم نشادر كلري

 سود را درون ب
ي با آليتر ميلي

گرم آمونيوم پو
بسته و در مكا

گرم از نم  7/3
يتري به حجم

  
اكي والا ميليب 

درل گرم ميليب 

2, 1(.  

اندازهروش  -

  
ي كمپها سيون

م E.D.T.Aا 
مين امر تحقق 

همانطور ك.  د
كلسيم ايجاد م
م مس تشكيل 

  د نياز:
  رنگي

ميلي 50 اي شه
  يليتر ميلي 

يي مورد نياز
گ 5/67نياكي: 

.  
گرم س 40مول: 
م 250الن در ب

گ 5/0 :راكسايد
س در ظرف در ب

E 40/N: 225
لن ژوژه يك لي
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:محاسبات
بر حسب  -1

بر حسب  -2

12( :مراجع

  
2-1-8-

  

:اصول كلي
در تيتراس      

ارزانترين آنها
آمونياكي اين
را تعيين نمو

ك گيري اندازه
پايدارتري با

وسايل مورد
پيپت سر -1
  بورت -2
ارلن شيش -3
25مزور  -4

شيميايمواد 
بافر آمون - 1

ليتر برسانيد.
م 4سود  - 2

شدن كامل د
پودر مور - 3

شود و سپس
 4- EDTA

كرده و در بال
  

  :روش كار



ي سي سود 
 EDTAبـا   

را يادداشـت    

Ca (meq/ 

Ca (ppm)   

نل فتـالئين  
يد و پـايين     

ت كـه بايـد   

  / (M  =N  

دارد و بايـد   

سي 2ونياكي و 
سـپس ب.  آيـد 

عـدد تيتـر ر  

(L /تراسيون= 

Ca (meq/  =)

معرف فن .  دد
شـدن بـا اسـي

 و در اينجاست

) P ×2

ي آن بسـتگي د

ي سي بافر آمو
آ مـي رخابي در

.ش در بيايـد  

عدد تيت         

04/20×  / L)

گرد مي حاصل
ه پس از تيتر ش

  آيد). مي در 
باشد مي والان 

  برسانيد  10

 اسيد و چگالي

سي 1ه و به آن 
ل به  رنگ سر

ي به رنگ بـنفش

  

4

هيدروكسيدها
رتي ايجاد شده
نگ اوليه خود
نده نقطه اكي

000ا به حجم 

  .ي اسيد
درصد خلوص

ريخته 50رلن
محلول.  ه كنيد

بيز رنگ سرخا

 ب

 بي كربنات و ه
رنگ صور.  ايد
شود (به رن مي

ي رنگ نشاندهن

وريك غليظ را

= چگالي P؛ سيد
ريك نرمال به د

يش را داخل ار
گرم) اضافه 3/0

ي كه محلول از

 

كربنات در آب

يبات كربنات،
نما مي صورتي

بي رنگ وباره
ز صورتي به بي

از اسيد سولفو ر

گرم در مول اس
ه اسيد سولفور

 آب مورد آزماي
3(تقريبا  سايد

ر كنيد تا جايي

   در ليتر: لان

 ليتر:

يون ك گيري ه

ود يكي از تركي
ه و ايجاد رنگ
رده و محلول د
 رنگ دائمي از

 يليتر ي

 ز:

ليتر ميلي Nل: 

= گ M؛ رد نياز
يظ جهت تهيه

آ  سي از نمونه
ي پودر موراكس
سيله بورت تيتر

 
اكي والا ميليب 

در ل گرم ميلي 

2, 1(.  

اندازهروش  

 
 آّب بر اثر وجو
ت تركيب شده
حيط تغيير كر
ن لحظه تغيير

  ف نمود.
   نياز:

 يليتر ميلي 

ميلي 50 اي شه
 كان

يي مورد نياز
  ل فتالئين

ولفوريك نرمال

سيد غليظ مور
ياز از اسيد غلي

  د.
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سي 20      
مول و كمي 4

N/40 به وس
  كنيد.

 :محاسبات
بر حسب  -1

بر حسب -2

12( :مراجع

  
2-1-9-

 
 :اصول كار

قليائيت      
با يون كربنات

مح pHآمدن 
در واقع اولين
تيتر را متوقف
لوازم مورد

  بورت -1
25مزور  -2
ارلن شيش -3
قطره چك -4

مواد شيمياي
معرف فنل -1
اسيد سو  -2

  ،كه در آن
N حجم اس =

نيحجم مورد 
محاسبه شود



  ر برسانيد.

د (درصورت 
را تـا جـايي   

.  باشـد  مـي      

HCO3 (m  

HCO3(pp  

آيند كـه   مي
باشـد كـه    ي

يي مناسب، 

  برسانيد.

حجم يك ليتر

ين اضافه كنيد
تيتر ر.  ر كنيد

ه پايـان تيتـر

(meq/Lشده = 

 01/61  =pm)

ميز به حساب 
ميحيط قليايي 

يكاتور فلز قلياي

حجم يك ليتر ب

به ح  آب مقطر

عرف فنل فتالئي
تيتر N/40ك 

ي همـان نقطـه

عدد قرائت ش

HCO3(m ×

ن مواد در آنالي
E.D نياز به مح

 استفاده از اندي

ه و  آن را به ح

را برداشته و با

قطره مع 5 آن
 اسيد سولفوريك
يير رنگ دائمي

meq/L)

يليك از بهترين
D.T.Aكس با 

حيط قليايي با

ليظ وارد كرده

ك نرمال رفوري

ريخته و به آ 5
س نمونه را با 

تغي لحظه.  شود

 پلي كاربوكسي
 تشكيل كمپلك

در چنين مح 

آمونياك غل يتر

از اسيد سولف ر

0 داخل ارلن
سپس.  شود) مي

سفيد تبديل ش
 

  ر آب

يها مينو اسيد
جهت.  باشد ي

.يابد ميتحقق

لي ميلي 570ر

N: 25 ليتر ميلي

ورد آزمايش را
گ آن صورتي

 از صورتي به س
 .  داشت كنيد

 در ليتر: ن

   ليتر:

منيزيوم در ي

پلكسومتري آم
 E.D.T.A مي

نياكي اين امر ت
  يين نمود.

 
  :ز

د آمونيوم را د
T:  

N/40لفوريك 

 
از آب مو ليتر ي

ت در نمونه رنگ
كه رنگ نمونه
مصرفي را يادد

 
اكي والان ميلي 

در گرم ميليب 

2, 1.(  

گيري اندازه -

  
ي كمپها سيون

 ارزانترين آنها
زودن بافر آموني
ر آن فلز را تعي

  : نياز
  يليتر ميلي 

  كان 

 رنگي

 ي ليتر ميلي 
يي مورد نياز

   :ياكي
رم نشادر كلريد

Tيو كروم بلك 

51 

 

اسيد سول -3
  :روش كار

ميلي 25      
وجود كربنات
ادامه دهيد ك
مقدار اسيد م
 :محاسبات

بر حسب -1

  
بر حسب  -2

12( :مراجع

  
2-1-10-

  

:اصول كلي
در تيتراس      
ترين ودقيق

در واقع با افز
توان مقدا مي

لوازم مورد
50ارلن  -1
قطره چك -2
 بورت -3
پيپت سر -4
25مزور  -5

مواد شيمياي
بافر آموني -1

گر 5/67      
معرف اري -2



% 95اتانول  

ن ژوژه يـك    

كروم بـلاك  
تيتراسـيون     

( Ca+Mg  

( Ca+Mg  

Mg (ppm 

ر حجـم آب    
.  آيـد  ميمار 

ـا اكسـيژن   

 آلـي، مـواد     

ليتر ميلي صد 

ـرده و در بـالن

ره معرف اريو ك
شـانگر پايـان ت

(meq/Lن = 

meq/L) – C

= Mg (me m)

وشـيميايي در
فاضلاب به شم
ضرورت دارد تـ

ح آهـن، مـواد

رايد دريدروكل

دقت توزين كـر

قطر 3ياكي + 
گ آبي نفتـي نش

عدد تيتراسيو

Ca (meq/L) =

1/12× eq/ L)

شـيميايي و بيو
فرايند تصفيه ف

گيرد ض مي قرار 

اد شامل املاح
  

كسيل امين هي
  ي شود.

(EDTA را به د

 سي بافر آموني
ظهور رنگ.  يد

:  

= Mg (meq/

16

ي فيزيكي، شها
آلودگي آب و ف
مدات محلول

اين موا.  شود ي
باشند. مينيد

 نمك هيدروك
خشك نگهداري

(A تيك اسيد

سي 3و به آن
بورت تيتر كنيد

:در ليتر  والان

/ L)

ه لاب به فعاليت
ي در كنترل آ
ك و غلظت جا

ميب مزاحمت
ه، كروم و سيان

 ليتر يلي

گرم 5/4 را با
زه و در جاي خ

 آمينو تترا است

ر ارلن ريخته و
N( به وسيله ب

  شت كنيد.

اكي ميليسب

  :در ليتر لان

   ليتر:

طبيعت و فاضلا
 آزمايش كليد

شار بار و متريك
 شود. گيري ه

 مختلفي سبب
ر، كلر باقيمانده

ميل 50ظرفيت

ريو كروم بلاك
ايد هميشه تاز

يك اتيلن دي

د آزمايش را در
EDTA  N/40)

مصرفي را ياددا

و منيزيم بر حس

اكي والا ميليب 

در گرم ميليب 

  (DO)حلول
  د

در ط (DO)ل 
ن محلول يك

دما، فش تأثيرت 
اندازخذ نمونه

ن محلول مواد
 اكسيد سولفور

و ظ ليتر ميلي 0

مك خشك ار
ين انديكاتور با

  )N/40 (:  
 نمك دي سدي

  جم برسانيد.

 سي آب مورد
Aسپس با .  د

مص EDTAدار 
 

جموع كلسيم و

يزيم بر حسب

يزيم بر حسب

2, 1(.  

اكسيژن مح -
ح شده آزايد

  
كسيژن محلول

آناليز اكسيژن  
ن محلول تحت

، در زمان اخها ه

اكسيژن گيري ه
، سولفيد، دي

  : نياز
/1رج با دقت 
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گرم از نم 5/0
اي.  حل كنيد

3- EDTA

از 7225/3 
ليتري به حج

  :روش كار
سي 20      

T اضافه كنيد
مقد.  باشد مي

 :محاسبات
ميزان مج -1

ميزان مني -2
 

ميزان مني -3

12( :مراجع

  
2-1-11-

روش اصلاح
  

:اصول كلي
مقادير اك      

.بستگي دارد
چون اكسيژن
محلول نمونه

  :مزاحمت
اندازهدر       

معلق اضافي،
لوازم مورد

بورت مدر -1



 مقطـر  آب ر
 1 حجـم  ـه 

 ديدروكس ـي
 لي ـدل به ن

 بـا  دقت به(
 ازي ريشگي

 تـازه  مقطر 
 

 ،مقطـر  آب 
 تـا  ديده ت
 شـفاف ي ح

 از شـده  هي
 .ست

 بـه داخـل    
د كـه هـيچ     

بايد  ها ياچه
سـايل قابـل   

زايد سـديم  

ليتر ميلي 600
بـ تا دييافزايب ر

يه گـرم  480  
آن رنگ ديسف ت

(.  ديكن ستفاده
يپ منظور به را 

(Na آب در را
.ديكن آماده ي

ازي كم ـ قدار
فرصت.  ديزيبر 
سطح بخش.  د

، PAO يتوص ـ
اس هيته قابلي ت

نمونـه آهسـته 
طمـئن شـويد

يا دري ها ودخانه
ك اين گونه وس

محلول يدور آز

 ي

 تا 400 حجم
مقطر آب شده

سـپس د،ي ـكن
كدورت.  شود 

Reagent – اس
معرف نيا با س

(aOH جامد م

اي تازه محلول ه
مق در كيليسيل

جوش حال در
شود نينش ته ب

ميسـد  ـولفات 
تجارت منابع از 

سيفون كردن آ
مط.  عوض شود

ل مربوط به رو
ب مراكز تدارك

م ليتر ميلي 1و 

يليتر ميلي 201

(mnS  ح در را
ش صاف عيما به

ك حل مقطر ب
حل تا ديبزن م
 .د

Grade – نوع

تماس موردي 

ميسد ديدروكس
هفته هر و دين

سال دياس گرم
د مقطر آب تري
شب طول در د

وسـيت نرمـال  0
استاندارد شكل

س ترتيب كه با 
ر حجم بطري ع
اكسيژن محلول
ن وسيله از اغلب

سولفات منگنز و

 يتر

1ج با ظرفيت

(SO4.H2Oز گن

سپس د،يكن

آب ليتر ميلي 50
هم به و ديكن ه
نداردي ضرر چ

ن ليظ
ها بخش.  وزاند

ديه از گرم 0/
كن درست را ن
2 وي شگاهيما
يل كي داخل ه
ديبگذار و ديكن
 .ديز

025/0 محلول
ش به ماده نيا

ين كنيد، به ا
بار 3يا  2ريز،

ي اها كه نمونه
اين.  خذ گردد

محلول س ليتر

ليت ميلي 300
 ي

B- DO و مدرج

ر سولفات منگ
صاف آنراي اف

00 در را 
اضافه (NaI) م
چيه ماده نيا ما

 سولوفوريك غل
سو مي را ها س

4 و  
آ تريل كي تا ر
آزما حل قابل ه
به را نشاسته ب

ك سرد آنرا پس
زيبر دور را انده
م همانند :رمال

. رديگ قرار ده

ملا با نمونه پر
ا از طريق سرر
 داشته باشيد ك
سيژن محلول اخ

ل ميلي 1اريد و

،اي ري سمباده
يليتر ميلي 250

يليتر ميلي 1
 يليتر لي

BODسب براي

  :رد نياز
گرم بلو 480 

صا كاغذ از فاده

 گرم 10 :دي
ميسد دوري گرم

ام بود، خواهد )
از اسيد :رمال

لبا و ها دست ه
 

 مي
حداكثر د،يينما

نشاسته از گرم 
چسب نيا.  ديز

سپ بجوشد، قه
مايباق و ديساز 

(PA 025/0 نر
استفاد مورد ت

را كام BODي 
فرصت دهيد ت
ه است (توجه
 مخصوص اكس

طح مايع نگه دا

BO با در بطر
0ر دهانه پهن، 

10، گيري ندازه
ميل 250مدرج، 

ه حجمي مناسب
شيميايي مور
سولفات منگنز:

استفا با سپس 

ديآزا د،يداي ا،يل
(Na گر 750 و

(Na2CO3)م 

نر 36لوفوريك 
ماده نيا رايز ،
).دييبشو ريش 
يسد وسولفاتي

ن حل شده سرد
گ 20 با :شاسته

بسازي قيرق ته
قيدق چندي برا

س رهيذخ نموده،
(AO نيارس ل

است ممكن زين 

يليتر ميلي 30
 زماني به آن ف
 به دام نيفتاده
ك نمونه گيري

 

 پت را زير سط
. 
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Dبطري  -2

ارلن ماير -3
انپي پت  -4
استوانه م -5
بالن ژوژه -6

ي شها معرف
محلول س -1

. ديينما حل
 .برسد تريل

قل محلول -2
(aOH ميسد

ميسد كربنات
اسيد سول -3
د،يكن كار آن

آب با صدمه
يت محلول -4

س و دهيجوش
نش محلول -5

نشاست چسب
ب مخلوط نيا

ن خارج را آن
ليفن دياس -6

EPA جانب

  :روش كار
0بطري  -1

بطري، مدت
هوايي در آن
به وسيله يك

تهيه است).
نوك پي -2

اضافه نماييد



هسته بطري 

ي پ ـ.  كنيـد  
لاكـي قابـل    
 مطمئنا در 

 تيوسولفات 
 ليتـر  ميلـي  

سـتقيما در  

لفات سديم 
 ليتـر  ميليك 

شا قابل نفوذ 
ت يكنواخـت    
ع مختلفـي  
ت اكسـيژن       
داراي مـواد   
گ، كـدورت،  

ژگون كردن آه

طري اضـافه ك
نيد تا هـيچ فلا

تواند ميحلول 

يد و با محلول
300ي حجـم  

باقيمانده را مس 

 مه دهيد.

 محلول تيوسول
يك.  وي است

  برابر است.

وسيله يك غش
يـان در حالـت

انواع.  شان دهد
طـي بـا غلظـت

شود كـه د مي 
 كلر آزاد، رنگ

.  

ه است و با واژ
 

ر طول گردن بط
آهسته بهم بزن

مح.  م خورشيد

ارلن ماير بريزي
ستاندارد داراي

ليتر ميلي 201

ل رنگ آبي ادام

از ليتر ميليل 
) مساو6و  5ه 

سيژن محلول ب

باشند كه به و ي
وقتي جريـ.  ند

ل همبستگي نش
ي بـه طـور خط

يي توصيهها نه
ت، تيوسولفات،
نده وجود دارد

ي به دام نيفتاد
 تشكيل گردد.
به آهستگي در
واژگون كردن آ
 در نور مستقيم

جمي به داخل
چون بطري اس 

1مدرج ريخته، 
 شود. 

تا نابودي كامل

 و با ميزان كل
راسيون (مرحله

در ليتر از اكس م

ميس (الكترود) 
كن ميعمل  ها ي

كسيژن محلول
ل جريان نفوذي
ن محلول نمون
مزاحم سولفيت
زني شركت سا

چ حباب هوايي
ظور ته نشيني
ريك غليظ را ب
ن سازيد و با و
ن بماند اما نه د

 بالن ژوژه حج
. ناپديد گردد

 يك استوانه م
ش مييات حذف

تيتراسيون را ت

شود مير بيان
ستفاده در تيتر

گرم ميلي يك

 عنصر حساس
 نفوذ ناخالصي

ي اكها ا غلظت
كليه اين وسايل
 تعيين اكسيژن
ي داراي مواد م
در راهنماييهاي

 بشويد كه هيچ
رسوبات به منظ

اسيد سولفور ر
طري را جايگزين

دقيقه ساكن 5
 . 

ستفاده از يك
قريبا رنگ زرد
آن را به داخل
 روش دو عملي
ضافه كنيد و ت

در ليتر گرم لي
نرمال مورد اس 

با (PAO)ول

 دار داراي يك
ك مانع در برابر
 ممكن است با
ترس اند، در كل
ين روش براي

يها  مثل نمونه
ت اين وسايل

كنيد، مطمئن
صت دهيد تا ر

ليتر ميلي 1د و
در بط ،ه داريد

د براي حداقل
.ت ساكن بماند
ز محلول را با ا
تيتر كنيد تا تق

آ ليتر ميلي 99
در اين.  ماييم

شاسته به آن ا

ميد بر حسب
 PAO 025/0
محلو ليتر ميلي 
:  

غشايي پوشش
و به عنوان يك

شده گيري دازه
جارتي در دست

اسب است امن
باشند ميزايد

ش تنظيم و قرائت

ن ك را جايگزي
فرص.   هم بزنيد

 را خارج كنيد
 سطح مايع نگه

فرصت دهيد  
ساعت 2 مدت 

از ليتر ميلي 2
) تيPAOحلول 

9ده آن است تا 
 BOD تيتر نم
محلول نش ليتر ي
 

 محلول موجود
ل و يا محلول 

يا يك 
:ترود غشايي

ي الكترود غشها
ظت شده اند و

اند يا پتانسيل 
ترود غشايي تج
مونه آزمايش م
 روش اصلاح آز
ولوژيكي، روش

8, 1(.  
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در بطري -3
آنرا خوب به

در بطري -4
پت را بالاي
.رويت نباشد
اين حالت به

01جم ح -5
سديم (يا مح
است راه ساد
همان بطري

ميليك ي -6
 :محاسبات

اكسيژن      
نرمال 025/0

محلول 
روش الكت -

ه سيستم      
اكسيژن حفاظ
باشد جريان

از وسايل الكت
ملكولي در نم
مزاحم براي

ي بيوها لخته
12( :مراجع



در تجزيـه    
ون نمونه در 
خذ نمونـه از  

و بعـد از   ل
رم، استحاله 

  

ت آزمـايش     
.  شـود  مـي ه     

ي دارد كـه   
بـه   ،ب اوليـه  

ميايي پـنج     
عـداد كـافي   
ـاق بيافتـد   

 درون سـنتز، 

هـا روارگانيسم
روز انكوباسيو 
به همراه اخ.  د

يژن محلول قبل
ي، اكسيده، گر
مراجعه شود).

سـت در صـحت
ل اول توصـيه

بسـتگي هـا  سـم  
 خام يا پسـĤب
د نيـاز بيوشـيم
 در بردارنده تعـ

اتفـ هـا  ه نمونـه 

فتوس ازي ناش 

 به وسيله ميكر
5بل و بعد از 

باشد ميميايي 
گيرد و اكسي ي

كلرزني، ازن زني
رپاشي نمونه م

د كه ممكـن اس
ـروحه در فصـل
ر ميكروارگانيس
مونه فاضلاب

 اكسيژن مـورد
يه بيولوژيكي
د در اين گونه

  ده

محلول ژنيس

  ت.

سيژن مصرفي
سيژن محلول قب
ه روش بيوشيم

مياندارد انجام 
ورد آزمايش، ك

BO توام با بذ

ورهايي هستند
ك كننـده مشـ

 ـ ه حضـوروزه، ب
يي در نمها يسم

ده در آزمايش
ي تصفيها سĤب

تواند ميژن دار، 

ي آب آلوها ونه

 تر

اكس ديتول ازي ر

 مورد نياز است

(BO  

اكس گيري ندازه
اكس گيري دازه

يژن مصرفي به
يق سازي استا

اگر نمونه مو :
ODيه و تعيين

 سنگين فاكتو
محلول پاك.  د

رو 5كوباسيون
ين ميكروارگاني
تروژن احيا شد
تداول اغلب پس
ركيبات نيتروژ

  :شود
ميكروبي و نمو

 ليتر يلي

ليت ميلي 300 ت

ريشگيپ منظور

 محلول ن

كسيژن محلول

(ODشيميايي

انب را از طريق
اندمايش شامل

ين ميزان اكسي
نمونه با آب رقي

(توجه.  گردد ي
 به پيش تصفي

ر آزاد و فلزات
سيار تميز باشند
ر طول دوره انك

معمولا چني.  د
ي از اشكال نيتر

به طور مت.  رند
كسيداسيون تر

ش ميزير توصيه
 ثانويه با بذر م

ميل 50 تيظرف
تيظرف به اي ه
 ي

م به( سلسيوس

ژنياكس نييتع

 براي تعيين اك

ورد نياز بيوش

اد آلي فاضلاب
كند، آزم ميين
به منظور تعيي 

ترقيق ن ، خانه
مي گيري ندازه

ه بخش مربوط

سيد معدني، كلر
BOD بايد بس

ت نيتروژنه در
ن را انجام دهند
ير قابل توجهي
في حضور ندار

چون اك.  باشند
ن براي موارد ز

ي پسĤبها مونه

ظ و ليتر ميلي 0
سمبادي بطر ر

يليتر ميلي 250
 يليتر ي

 

س درجه 20 در
.( 

 وي ليتر لي

تي برا گريد ازي
  :رد نياز
ي لازمها عرف

اكسيژن مو -

  
يش ميزان موا

ي فاضلاب تعيين
سلسيوسجه 

سĤبهاي تصفيه
اه انكوباسيون 
ده باشد بايد به

 كواستيك، اسي
Dي ها بطري.  د

داسيون تركيبات
ن اكسيداسيون
ده كردن مقادي
) به تعداد كاف

ب ميي نيتروژن 
 نيتريفيكاسيون
سĤب ثانويه، نمو

  : نياز
/1 دقت با رج
در با BODي 
0 پهن، دهانه ر

ميلي 10 مدرج،
هيتخلي حجم

د دما كنترل با 
)باشد كيتار لا

ميل 250 ،مدرج
اين مورد لهيوس

شيميايي مور
كليه مع ،رد زير

 :ر
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2-1-12-
  

:اصول كلي
اين آزما      

تركيبات آلي
در 20دماي 

فاضلاب و پس
پنج روز دوره
و اسيدي شد

  :مزاحمت
يتئقليا      
بگذارند تأثير

شدت اكسيد
توانند اين مي

منظور اكسيد
روزه (

يها ارگانيسم
جلوگيري از

ي پسها نمونه
لوازم مورد

مدر بورت -1
يها يبطر -2
ريما ارلن -3
م پتي پ -4
ح پتي پ -5
انكوباتور -6
كاملا ديبا آن
م استوانه -7
و گونه هر -8

ي شها معرف
علاوه بر موار

مقطر آب -1



س يـا مـواد   

 4/33قـدار  
حل كنيـد و  

 يـك ليتـر       

  يد.

هـر ليتـر از    
آب نبايد در 
خش ديگـر  
زي ممكـن   

دايي نمونـه  

نبايد داراي مس

مق ،)(   
در آب مقطر ح

د و بـه حجـم

يك ليتر برساني

  تر برسانيد.

 فريك را بـه ه
ي كنيد، اين آ

 گونه كه در بخ
آب رقيق سـا 

وقتي كلر زد.  

اين آب ن.  شد

م دي بازيـك (
را د )(

طر حـل كنيـد

يد و به حجم يك

ه حجم يك ليت

لسيم و كلريد
نگهداري سيوس
همان.  ن دهد

،صورت تمايل

ل پايدار نيست

 ست.

  ياز است.

يي برخوردار با
  ب است.

سـفات پتاسـيم
(كلريد آمونيوم 

  باشد. 7

را در آب مقط) 

مقطر حل كني

 حل كنيد و به

زيوم، كلريد كل
سلسدرجه  20

ن محلول نشان
صح داده شد در 

اين محلول.  د

  ين.

شد مورد نياز ا

ي باشد مورد ني

يت بسيار بالايي
ين كار نامطلوب

گرم فس 75/21
گرم ك 7/1) و

2/7 بيشتر بايد

را در آب م )

ا در آب مقطر

ت، سولفات منيز
اي محدود به

 كاهش اكسيژن
شرح "ميكروبي

مقطر حل كنيد
  ه كنيد.

(CTC: 

وميتل) پيريدين
   .  يرد

لاب ضروري باش

اضلاب ضروري

، بايد از كيفيها
معمولي براي اي

(، 5
(
، بدون تنظيم

(ت منيزيوم

(ون آب

را )

ي بافر فسفات
ن آب را در دما

در ليتر گرم ي
BO بذردار  مي

 :نرمال 

 يك ليتر آب م
آمادمحلول را

Inhib CMP)

(تري كلرو – 6
ستفاده قرار بگي

 :نرمال 1 ،)

pH نمونه فاضلا
 :نرمال 1 ،)

نمونه فا pHم

ه ي تهيه محلول
 مقطر باتري م

( ت مونوبازيك
ي بازيك (

  pH ،اين بافر
 :م

ورهاي سولفات

 

لريد كلسيم بد

(د فريك

ها ك از محلول
تي الامكان اين

ميلي 2/0ش از
Dي تعيين ها

  ود.
025/0 بايتقر 

) را در
طور روزانه اين

bitor /ونيكاس

6كلرو  – 2سته
تواند مورد اس ي
(NaOH) ميد

Hي كه تنظيم

)( كير
وقعي كه تنظيم

  : فاضلاب

استفاده برايد 
آب.  ذير باشد

 :فر

گرم فسفات 5/8
فات سديم دي
. ليتر برسانيد

وميزيمن سولفات
گرم از بلو 22/

:ميكلس ديكلر
گرم از كلر 27/

 :كيفر ديكلر

گرم كلريد 2/0
 :يساز 

از هر يك ليتر ي
حتي.  ضافه كنيد

نكوباسيون بيش
ه روش" عنوان 

وب بذردار شو
ميسد تيسولف

گرم ( 5/1
ورت دارد به طو

كيفيترين دارنده
شيميايي از دست

مي تجارتي نيز 
سد ديدروكسيه

ول تنها موقعي
يسولفور دياس ل

ول نيز تنها مو

يها ه نمونه
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آب مورد      
آلي تجزيه پذ

با محلول -2
5ميزان       

گرم بلور فسف
به حجم يك

س محلول -3
5مقدار       

  برسانيد.
ك محلول -4

5مقدار       
ك محلول -5

5مقدار       
قيرق آب -6

ميليك ي      
آب مقطر اض

روز ا 5طول 
اين كتاب با
است با ميكر

س محلول -7
7مقدار       

فاضلاب ضرو
بازد عامل -8

معرف ش      
يها فرآورده

ه محلول -9
اين محلو      
محلول - 10

اين محلو      
  
 

پيش تصفيه



 به دار بذري 

سـيد سـديم       
درصد نمونه 

ي غالبـا بـه   
BOD  ايـن  

 9 بـيش از  
 محلـول در      

هـوادهي   له 
.  هش دهيـد  

حـذف كلـر،      
قبـل از  .  رد 

قـدار كمـي    
سـولفوريك   

  :ش لازم است

يها نمونه ،يكي

  د:
مـال هيدروكس

د 5/0 بيش از 
  د.

ييهـا  ين نمونـه 
Dـراي تعيـين   

(:  
رديم كه داراي
هش اكسـيژن

به وسـيليد يا 
حد اشباع كـاه

 بـه منظـور ح
بذر دار كـر ها 

سـپس مق.  ـد  
از اسـيد س يتـر 

ه در اين بخش

يولوژيب روش ه

 

 اسيدي باشند
حلـول يـك نرم
عرف شيميايي

قرار بگيرد أثير

چنين.  مي است
بـ.  شـوند  مـي      

  ردار كرد.

(DO)حلول

يي مواجه گرها
وگيري از كـاه
تكان دادن شد
 محلول را تا ح

شود، بايـد مي 
را با ارگانيسم 

  :گرفته شوند
ي انتقـال دهيـ

لي ميلـي  1يـد،  

ش مطرح شده

به شده هيتصف

 دارد،ي كروبي

ستيك باشند يا
) يـا مح
ب آن، مقدار مع

تأ نمونه تحت 

راي فلزات سم
ت آب تصـفيه

ذرب ها ارگانيسم

از اكسيژن مح
ه دهد با نمونه ي

بـراي جلـو.  ند
كه نمونه را با ت

اكسيژن ،يوس

B جمع آوري
ها نمونه مجدداً

مركب به كار گ
يليتـر  ميلي 25
را حل نمايي ها

ش با چندين روش

 باشد، ه

يها پسĤب ثل
 ،)رودخانهي

يم بذر به ازين و
 د،

 .باشد ع

 قلياييت كوآس
ـولفوريك (

د كه به موجب
ين ترين رقت

  :مي
ي آبكاري) دار
 تجربـه كيفيـت

با ميكروا جدداً

 فوق اشباع ا
ميتوسنتز رخ
باشن سلسيوس

ه پر در حالي ك
سلسيدرجه  2

BODي تعيين

ملرزدايي بايد
 كلر در نمونه م

50ه ارلن ماير
ه يد و كريستال

شد، يك روش
 ندارد، قرار

شد دهياكس ن
مث( دارند ونيس

يآبها ،يكيولوژ
و نداردي سمين
داردي نييپاي ل

اشباع فوق لول
يي كه دارايها

مـال اسـيد سـ
ي خنثي سازيد
دار نبايد با پايي

راي مواد سم
ها ثال فاضلاب
يشگاههاي بـا

مجرا  ها ي، نمونه

ي آبها مونه
ي كه در آن، فت

سدرجه  20ي
ك بطري نيمه
0ماي نمونه به

رزني شده براي
بعد از كل.  فزود

راي تشخيص
خلوط شده را به

فه كنيمونه اضا

ط زير موجود با
5/7 تا 5/6 له
ازن به وسيله اي 

كاسيفيترين ازي 
يب روش به شده
ارگان كرويم چي
ليخ اي بالاي لي

 دارد، جود

محل ژنياكسي 
ه  سازي نمونه
محلول يـك نر

طوري 5/7الي  
قيق سازي بذر

ي داها ضلاب
(براي مثصنعتي

 به وسيله آزماي
ف فلزات سمي

نم برداري ونه
 سرد يا آبهايي
 محلول در دما

يي، در يكها ونه
د با رساندن دم

  ونه نيست.

  ها: ونه
ي فاضلاب كلر
نده به نمونه اف

ي زير بايد برها
مونه خوب مخ

 (KI) را به نم

شرايط يكي از 
فاصل در نمونه 
است شدهي ن
يريجلوگ به ز
ش هيتصفي ها
يهي صنعت لاب
يخ حرارت رجه

وج فاضلاب در 
يدارا سرد لاب

زم براي خنثي
را به وسيله مح 
 pH  5/6بين
آب رق pH.  زد

لازم براي فاض
ي صنها اضلاب

ه نياز دارند و ب
يد بعد از حذف

نمولازم براي 
ست در آبهاي

 ليتر اكسيژن م
يون چنين نمو
ده بهم ميزنيد
 دار كردن نمو

كلرزدايي نمو
يها ي كه نمونه

عامل احيا كنن
ه روش ،ن نمونه

از نم ليتر ميلي 
ي يدور پتاسيم
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چنانچه      
pH زانيم -

كلرزن نمونه -
اين ها نمونه -

پسĤب همراه
فاضلا نمونه -
در فاضلاب -
يسم مواد -
فاضلا نمونه -

ي لازها روش
ها نمونه      

(NaOH) تا
را رقيق نساز

  
ي لاها روش
مسلما فا      

مطالعات ويژ
ها، بافاضلاب

  
ي لاها روش
ممكن اس      
در گرم ميلي

طول انكوباسي
با هواي فشرد

زي به بذرنيا
  

ي كها روش
هر موقعي      

ميزان كافي
بذر دار كردن

100با دقت 
يها كريستال



 رنـگ آبـي      
بايد بـذردار  
يت سديم (

گ قـرار دارد    
 بشـماريد و  

ده را به يك 
ي كلرزدايي 

گـر  ا.  كنيـد 
ا آن تعـداد   

 مشـخص  را
 اي ي ـديس ـ

 بـه  صـورت 
ي بطـر  بـه  

ي بيتقر زان
 تـر يل در رم 
 روز 5 از ـد 

 ونينكوباس ـ
 جدول از ن

 6 تـا  3 مولا
 تـر يل در رم 
 30 تـا  15 
 ازي ـن مـورد  
 قي ـرق آب ت 

 1000 تواند

 ،هي ـتخل ـت 
 قي ـرق آب ا 

يافزاييـد، اگـر
جود اين نمونه ب
ه وسيله سولفي
حلول بـي رنـگ
مال مصرفي را

وب مخلوط شد
رمال را كه براي

BO  استفاده ك
د و متناسب بـا

ر بـرداري  مونـه 
 ـ ازن ،ي ا ،يزن
نصيا ري ـغ در :ـه 
شـده  اضـافه  )
زيمي دارا اتاق 
گـر ميلي 8 از ش

بعـ بلااسـتفاده 
ان روز 5 از عـد 

BOD  توا مي
معم كه باشد ي
گـر ميلي 200 
ديبا كندهي اف

نمونـه  از يتـر 
قسـمت 9 بـه  
ت مي روش نيا 

پـي پ ـ كي ـ ـا 
بـا راي بطـر  ر 

سته بـه آن بي
ين شود، با وجو
خلوط شده را به
رنگ آبي و محل

نرما 025/0يم 

مونه مركب خو
نر 025/0ديم 

ODظور تعيين

يز انتقال دهيد

نم خيتـار  و) گر
 ـ نمونـه   يكلرزن

توجـ(.  كنـد  ي 
(S) نمونـه  دار 

يدما در قطر
شيآزما مورد ه

ب ژنياكس ـ تـر 
بع تريل در گرم ي

ي بطر به دن
مي) ( تر
تا 50ي دارا لا
صاي ها پسĤب 
لي ميلي 150 تا 

فاضـلاب  مت 
B زيآنالي برا

بـ.  ديكن پري 
هـر.  دي ـده ال
  .دي

 از محلول نشا
 كلرزدايي تعيي
ركب خوب مخ
ر ن قطره آخر

ت سولفيت سدي

ديگر از نم يتر
ده سولفيت سد
ن نمونه به منظ
را به ظرف تمي

  اييد.

:  
گيد شده ناخته
و داشـت  ـرار
مـيي روي ـپ ت
مقـد نييتع عد

مق آب كه نست
نمونه ازين مورد
تيل در گـرم  لـي

ميلي 2 حداقل
افزود منظور به

تيل در گرم يلي
معمولاي نينش
يبرا.  است د
30 پسĤب، ت
قسـم كي ـ – د
BODي بطر به

يساز قيرق آب
انتقا BODي
يكن خارج را هوا

قطره 5نهايت
ن است بدون

از نمونه مر يتر
تراسيون كه بين

تعداد قطرات 

B ،100 لي ميلي
رات تعيين شد

از اين.   نماييد
شود) ر گيري ه

دايي اضافه نما

:رپاشي نمونه
شني سم ماده

قـ 5/7 تـا  5/6
قسـمت نيا در
بع مرحله.  )ديي

دانس ديبا حاسبه
م ژنياكس اگر

ميلـ 1 حـداقل
ح زانيم به لول
لازم نمونه ان

مي 300 تا 100
ته از بعد لاب
كاربرد قابل ونه

تيفيك به بسته
شوند مي قيرق
به فاضلاب شده
 .دهد رار

با اند شده پر
يليتر ميلي 300

هي ها حبابي

ط نماييد و در ن
نه مركب ممكن

لي ميلي 100د،
نقطه پايان تيت
.ه انجام دهيد

BODآزمايش

تعداد قطر.  يد
 خوب مخلوط

اندازه (به دقت
به منظور كلرزد

BO بدون بذر
م اي دانياكس ل

نيبيي جا هر
شده مطرحي
ينما رجوع "ي
مح نياي برا.  د
آن متعاقب.  ت

كـه  اسـت  ب
محل ژنياكس د
زايم نيتخمي

0ي دارا عمولا
فاضلا.  رود مي ر

نمو از ليتر ميلي
فعال لجني
يصنعتي ها ب
ش قيرق نمونه ز

قر پوشش حت
مهين حدودا ه
0ي بطر دو به

يتمام.  ديساز

و خوب مخلوط
نمو BOD د و

 آبي ظاهر شد
 تا رسيدن به ن
را خيلي آهسته

  .(n)ييد
آ مونه به منظور
ميز انتقال دهي
 اضافه كنيد و
مونه بيشتري

نرمال را ب 0/0

ODي تعيين

عامل هر ا(ي ده
ه در فاضلاب ه

يشگاهيآزما ش
يبذرپاش با توام 

باشد مي ليتر ي
است محلول ن
مطلـوب.  شود ق
وجود.  ميباش ه
يبرا.  دارد بر در
مع خامي شهر 
كار به منظور ن

م 12 تا 6 مول
يپسĤبهاي برا  
فاضلاب اي يقو 
از ليتر ميلي 6 ا
تح را BOD از 
كه را BOD تر
را (S) نمونه ه

نيگزيجا را ها

) را اضافه و
لر حضور ندارد
 حال اگر رنگ

نرمال، 025/0
تيتراسيون ر ،د

 يادداشت نماي
رزدايي يك نمو

تم ليتر ميلي 25
لي لازم است 
ي لازم است نم

25يت سديم 

شگاهي براي
p، مانديباق كلر
نمونه pH زاني

روش از باشد شده
BOD نييتع 

ميلي 300 تيف
ژنياكس تريل در

قيرق ديبا مونه
داشته نمونه در
د را جينتا نير

فاضلاب.  كرد
نياي برا نمونه

معم طور به و ت
.برد كار به ونه
يليخي ها ب

تا 3 افزودن از 
تريل در گرم ي
ليت ميلي 300 
شده محاسبه ل
ه يبطر در و دي
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غليظ (
ظاهر نشد كل

به هر.  شود
 (5

تعيين نماييد
اين شماره را

براي كلر      
50ارلن ماير 

در مرحله قبل
نمونه بيشتري
قطرات سولفي

  

روش آزمايش
H زانيم -1

يم اگر.  ديكن
نشي گرماده

يها روش"
BOD ظر با

د گرم ميلي 8
نم بود، شتريب

د ونيانكوباس
اعتمادتر قابل

ك استفاده ريز
ن از ليتر ميلي

است 
نمو ليتر ميلي
فاضلاب.  است
قبل -يساز
ميلي 3000 تا
يبطر دو -2
قبل از زانيم

يكن پري ساز
  



 

صـله بعـد از   

 را هـا  يطـر 

 درجه 20ي 
 را آن وزانـه 

 عنـوان  بـه  
 ژنياكس ـ ن

 زاني ـم.  د ـ
 ژنياكس ـ ن
 توجـه .  دي ـ
 نمونـه  جيـا 
 2/0 از شيب
ي هـا  روش  
 وسـولفات يت
 محلول ژني

 حداكثر

در ليتر) گرم لي
560 

280 

187 

140 

112 

94 

80 

70 

62 

56 

37 

28 

22 

12 

 و نمونه بلافاص

بط در 2 مرحلـه 

يدما در را) 3 
رو طور به.  ارد

را هياول محلول
زاني ـم و دي ـكن 

يـكن گيـري  ازه 
زانيم.  ديينما ت
ينام ادداشـت ي 

نتـ حيتصـح ي 
يب كاهش اي ش

بـا اسـت  كـن 
ت( محلـول  ژني

ياكس شيآزما 

  BODن 

ميل(

ط با آب مقطر

م هماننـد  و د ـ

مرحله( تنهاي 
د حضور مقطر

م ژنياكس زاني
نيـي تع زي ـن را

انـد را) 4 حلـه 
ادداشتي  ن
 عنوان به 

يبـرا  دي ـنبا نها،
شيافزا دينبا.  ت
ممكي شـتر يب 
ژياكس ـي تمام 

يبرا ديآزا شده

خابي براي تعيين
 BODظار

 ليتر)

 محلول مخلوط

يـكن پـر ي سـاز

يساز قيرق ب
م آب ها يبطر ر

يم د،يينما نيي
ر 3 مرحله از ه

مرح( انكوباتور
عنوان به را) 4

را) 4 و 3 حل
تني ساز قيرق
استي ساز قيق

راتيي ـتغ.  ـد
پنجم، روز در 

ش اصلاح روش

يزان نمونه انتخ
غييرات مورد انتظ
حداقل

در ل گرم ميلي(
210 

105 

70 

53 

42 

35 

30 

26 

24 

21 

14 

11 

8 

4 

لظت اكسيژن

سـ قي ـرق آب ا

آب از گريدي طر
دري فوقان ش
 .ديشان

يتع را 2 مرحله
BOD ماندهيباق

 .ديي

در شدهي دار
 و 2 مراحل( ر
مراح( كنترلي
ر آبي ها يطر
رق آب تيفيك
باشـ داشـته  ود

چنانچه.  شود
ر به ونيتراسيت

راهنماي مي -1-
دامنه تغ

در ليتر غل گرم

بـا تنها راي ضاف

بط كي و) 2 له
بخش تا كه ديشو

بپوش راي بطر
B م از ماندهيباق

Dي بطر حلول

ينما ادداشتي 
نگهد BODي ر

انكوباتور در ده
يبرا انكوباتور ر
بط در محلول ن

از گيري اندازه
وجو  و 

جاديا آلودهي
ت در شده صرف

-2 جدول

  شده به بطري
 )ليتر ميليي (

 

 

 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

4 

6 

7 

1 

ميليه، همان

اض BODي تر

مرحل( شده قي
ش مطمئن.  ديه
ر،يتبخ ازي ري
BODي بطر 

مح ژنياكس ان
 عنوان به را

بطر دو محلول
شدي نگهدار ق

د شدهي هدار
ژنياكس كاهش

كي تنها كار ن
نيب محلول ن

يساز قيرق آب
مص PAO حلول

نمونه اضافه ش
يليتر ميلي 300

3
6
9
12
15
18
21
24
27
30
45
60
75
50

ن محلول اوليه
  ه فرض شد.

ليت ميلي 300 
  .ديز

قيرق نمونه ازي 
ده قرار كوباتور

يجلوگي برا اي 
محلول ژنيس
زايم.  ديينما ت
ر كنترلي برا 
م ژنياكس روز، 

قيرق نمونه ول
نگهي ساز قيرق

ك اي شيافزا زان
نيا.  رود كار ه
ژنياكس از تريل 

آ اي شيآزما ام
محل اي نرمال 0
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اكسيژ :توجه
اختلاط اوليه

يبطر دو -3
ساز نيگزيجا
يبطر كي -4

انك سلسيوس
ديكن كنترل

اكس زانيم -5
ادداشتي 

هياول محلول
5 از بعد -6

محلو ژنياكس
ر آب محلول

زيم كه ديكن
به شده قيرق

در گرم ميلي
انجا نامناسب

/025 ميسد



 از جينتـا  و  
 جهينت كهي 

 بـه   
 آمـاده  زي ـن 

 قـرار  وشش
 و درصـد  5 

 در گرم ميلي
 تريل

حلول نمونـه  
ه شـده بـه      

     )( 
  گيرد.

ده كافي بـه  
ضلاب خـام  

ليتـر از   1د  
ف نمونـه را    
ه هر يك از 

 300طـري    

 تريل در گرم

باشـد كننـده  
يطور به باشد 
كـه ي زمـان  اي
درصد 1 قيرق
پو تحت را تريل

رقت دويي ها

م برحسب 

= اكسيژن مح 
م نمونـه اضـافه

ن محلـول در
د توجه قرار بگ

عمل احيا كنند
لرزني نشده فاض

حـدود.  داريـد 
قسـمت شـفاف 

 بذر كهنه را به
بـذر در سـه بط

گ ميلي حسب ر

ديناامي ليخ د
يگريد غلظت

ي =  
ر نمونه كي تا 
ل در گرم ميلي 
تنه به درصد 1

 100  =

؛ در ليتر م
= حجـم ؛ تر
 × )(.  

فـاوت اكسـيژن
بل اعتماد مورد

ي حذف كلر ع
يك نمونه كلر  

 و بذردار نگه د
. ق باقي بماند

از ليتر ميليك 
بBOD عيـين    

  :گيرند مي
بر بذر  

تواند مي باشد ه
غ نصف آنها از
02/0 ا% ي2ي

است آن از تر
560 تا 210 ن

0 رقت كي ي

300  =

گرم ميلي ،ن آن
در ليت گرم يلي

100ه شده = 
در ليتـر و تف م

 يك نتيجه قاب

شود، بايد براي ي
.بذردار كرد ها

كلرزدايي شده
ب در دماي اتاق

يككردن نمونه، 
نـين بـراي تع

  هيد.

م استفاده قرار 
 = 

شده حذف تور
يكي كه ميكن
يعن(ي است ت

حيصح ،)شود
نيب BOD از 

يجا به نانيطم

 

ز درست كردن
مي، سلسيوسه

صد نمونه اضافه
گـرم ميلـي  1

تواند به عنوان

مي نمونه اخذ
ه ا با ار گانيسم

B ي كها نمونه
د در طول شب
براي بذر دار ك

همچن.   كنيـد
ذر را انتقال ده

ق سازي مورد
)2( 

انكوبات در شده
آماده قيرق نه
درست درصد 2
ش مي شده نيخم
اي دامنه كهي
اطي برا برسد ر

  :رود مي كار

بلافاصله بعد از
درجه 20ماي

= درص   و ؛ر
محلول حداقل

مي ت

  :ي نمونه
ب كلرزني شده

نمونه ر مجدداً
BODاز تعيين

و فرصت دهيد
ب.  ستفاده كنيد

ي شـده اضـافه
ي بذها از نمونه

 زير و آب رقيق

ينگهدار مونه
نمون دو است ر

حدود اگر ثال
تخ تريل در گرم

يطور به 
نظر به متعادل

 

به بذر بدوني 

نه رقيق شده ب
كوباسيون در د

BOD ،ليتر ميلي
مانده اكسيژن م
ر باشد، اطلاعات

B با بذر پاشي
BO از فاضلاب

مبايد  ،كلرزدايي
بل اساعت، ق 2

ع آوري كنيد
ه عنوان بذر اس
مونه كلرزدايـي

ا ليتر ميلي 12 

شوند روابط مي

نم در) باشد تر
بهتر نيبنابرا.  

مثي برا.  باشد 
گر ميلي 280 تا
 01/0  =
نام پسĤب تيفي

.ميساز مي ماده
يساز قيرقي 

ن محلول نمون
روز انك 5عد از 
Dي ليتر ميلي

گر ميزان باقيما
در ليتر گرم لي

BODتعيين 

ODراي تعيين 

بعد از كل.  كرد
24ه را حدود 

ي نشده را جمع
 باقيمانده را به

BOD داراي نم
و  9، 6مقادير 

 
مبذردار  ها مونه
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ليت ميلي صفر
.اند رفته نيب

ينيتضم آن
ت 105 زانيم
يعن(ي ميكن

يك اگر.  دهد
آم درصد 10

يبرا ريز رابطه
  

)1(

  :در آن كه
= اكسيژ 

رقيق شده بع
م 300بطري 

اگ :توجه      
ميل 2حداقل 

  
ي تها روش
هرگاه بر      

نمونه اضافه ك
يا پسĤب اوليه
نمونه كلرزني
دور بريزيد و

Dي ها بطري

ي مليتر ميلي
 :محاسبات

وقتي نم      

  كه در آن:



 

 

در  گـرم  لـي 
= حجـم   30

 ؛ در ليتـر  رم 
 گـرم  ميلـي  

 و آب رقيق 

  در ليتر گرم
2 – 8/7= (  

 (295 =  

 ؛ ـوي نمونـه  
بذر و  ليتر ي

ميل=   ؛ آن
00؛ سلسـيوس 

گـر ميلـي سـب   
بر حسب وس

محتوي نمونه
  .زي

گ ميلير حسب 
5) (4/0 – 4/2

)

محتـو BODي   
ميلي 1ه همراه 

ز آماده سازي آ
سدرجـه   20ي   

  تر

   ليتر

 نمونه بـر حس
سلسيودرجه  2

م BODبطري 
و آب رقيق ساز

بر } = 
5) (9/5) = (50

بـذر در بطـري
ي (بهليتر ميلي

بلافاصله بعد از
ـيون در دمـاي

BO. 

در ليت گرم يلي

در گرم ميليب

 از آماده سازي
20وباسيون در 

بذر كهنه در ب
از بذر كهنه و ر

)50

بـ ليتـر  ميلـي =
م 300ر بطري 

  ر برگشتي

ر بسازي بذر دا
روز انكوباسـ 5

OD در بطري

ميذر بر حسب

ذردار بر حسب

 بلافاصله بعد ا
ردار بعد از انكو

ليتر ميلي 1؛ ر
ليتر ميلي يك

{ }

= 1؛ در ليتـر  م
مونه موجود در

روش تقطير )

 در آب رقيق س
 بذردار بعد از

بذر ليتر ميلي

بذ   = 

در نمونه بذ 

شده و بذر دار
قيق شده و بذر

ليتر يليمحسب
BOD محتوي

}

گـرم ميلـي  4/2
نم ليتر ميلي 6
  ر).

(CODيايي

سيژن محلول
ب رقيق سازي

= Sو  ؛ليتر لي

  تر
  تر

 = {

ه نمونه رقيق ش
 روزه نمونه رق

بر ح BODي
Dونه در بطري

4=   ؛ يتـر
= S و ؛در ليتر

سازي بدون بذر

ورد نياز شيمي

در ليتر اكس گرم
 محلول در آب

B  ميلبر حسب

=  120 ليتر 
در ليت گرم يلي
در ليت گرم يلي
  ليتر يلي

ن محلول اوليه
ن محلول پنج

= حجم بطري 3
نمو ليتر ميلي= 

در لي گـرم  يلي
د گرم ميلي 12
آب رقيق س تر

8, 1(.  

اكسيژن مو -
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گ ميلي=  
ليتر اكسيژن

BODبطري 

  :مثال
در گرم ميلي
مي 9/8=  
مي 1/4=  
مي 12=  
  :پس

}{ }
  :در آن كه

= اكسيژ 
= اكسيژ 

300؛ در ليتر
= S؛ و سازي
  

  
  

  مثال:

  :در آن كه
مي 8/7=  

  =20
ليت ميلي 293

12( :مراجع

  
2-1-13-
  

:اصول كلي



توانـد بـه    ي 
ر مطالعـات  

را تشـكيل   
سه سـاعت  

مفيـدترين   
 ،(TOC)ي   

  د.

حافظ استيل 

 )ظ (   
سبانيد تا بـا  

 2ـه مـدت   

مـيي نمونه، كه 
در CODـزان  

CODصـد از  

( BODتر از ع
COD.  سـت    

B و كـربن آلـي

نمايد گيري دازه

و مبرد با مح 

لفوريك غلـيظ
 به شيشه بچس

و بـ سلسـيوس 

ش از مواد آلي
ميـ.  شـود  مـي 
درص 70تـا   50

د خيلي سريع
ـل اسـتفاده اس

BODي مثـل

  وند.

اندد را به دقت 

به اندازه  ي

 از اسـيد سـول
برچسبي.  ارد

سدرجـه   103  

 معادل آن بخش
م گيـري  انـدازه 
BOD   ميـزان

COD تواند مي
صفيه خانـه قابـ
ن با پارامترهـايي

شو ميل اكسيد 

در ليتر كلرايد

ا دهانه سمباده

 4/1  ن

كيلوگرمي 4/
وز زمان نياز د

قبلا در دمـاي
  رسانيد.

(CO، اكسيژن
اي اكسيد شود

Dمعمولا .  ست

د مقاديري دار
ي سريع كار تص
تبط كردن آن
ي به طور كامل

گرم ميلي 200

ي با دليتر ميلي

زانيم بهي حرارت

 ليتر

1ر يك شيشه
به يك تا دو رو

) را كه ق
ليتر بر 1حجم

(ODشيميايي

طريق شيميايي
ضلاب مهم اس
 در آب بستگي
ي تخمين خيلي
صوصا بعد از مر
ثر تركيبات آلي

00داراي بالاي

م 250لن ماير
 .ه اندازه

(H حر سطح با

ل ميلي 1/0 قت

 نقره

) را در
 سولفات نقره ب

 رمال

 پتاسيم (
حل كنيد و به ح

ژن مورد نياز ش
ننده قوي به ط
تصفيه خانه فا
واد آلي موجود
شود و لذا براي
ترل است، خص
ين آزمايش اكث

ي دها ند نمونه

ي شامل يك ارل
به اي ه سمباده

(Hot Plateي ك

 يليتر ي

دق باي ليتر يلي

  :رد نياز

سولفات – ك
ولفات نقره (

راي حل شدن
  ود.
نر 25/0 م،يتاس

ز دي كرومات
در آب مقطر ح

ن ميزان اكسيژ
عامل اكسيد كن
عتي و كنترل ت
لبته به نوع مو
 روز) تعيين بش
ي پاييدن و كنت

در اين.  ته است

COD توان مين
  : نياز

تقطير برگشتي
 جانبي و دهانه

كيالكتر كن رم
ميلي 50 مدرج
 مناسبي 

مي 50 تيظرف 
 اي شه

شيميايي مور

كيسولفور ديس
 دو گرم از سو
اين مخلوط برا
ص اشتباه نشو

پتا كروماتي د
گرم از 25/12

ك شده است، د

62 

 

در تعيين      
وسيله يك ع
فاضلاب صنع

دهد كه ال مي
به جاي پنج
آزمايش براي
گسترش يافت

  :مزاحمت
Dمعمولا       

لوازم مورد
وسايل تق - 1

همراه با لوله
گر صفحه -1
م استوانه -2
ها پتي پ -3
با بورت - 4
شيش پرل -5

ي شها معرف
  

اس محلول - 1
بيست و      

حل نماييد، ا
خالص 

د محلول -2
9مقدار       

ساعت خشك



ي هـا  سـتال  
(معمولا اين 

از  ليتـر  يلـي 
ـد در برابـر    

ر تـا حـدود    
د و فرصـت     

 15/0تـا   0/
 تغيير رنگ 
ـم مصـرفي   

:  

  

  
 

تـا   سـيوس 
.  قيق سازيد

حلول از نظر 
ـاه منجمـد   

 .ضلاب

گـرم كريس 6/0
(.  رقيق سازيد

مي 20 ، كنيـد   
ن محلـول بايـ

و با آب مقطـر
ن اضـافه كنيـد

/1قطـره (  3ا  
ه نماييد اولين

حجـ.  ب كنيـد   
:حاسبه نماييد

يته 

يته 
 .8/10نيوم = 

سلسدرجـه   12
ر ليتر ميلي 10

 است و اين مح
مـ 3لول براي 

 .ب

CO فاض هيتضف

695 به همـراه
ر ليتر ميلي 10

ب مقطـر حـل
اين ،يتر برسانيد

 انتقال دهيد و
را بـه آن )

يـا 2سـتفاده از
استفاده ها يون

سـيون انتخـاب
ند روش زير مح

= نرمالي 

= نرمالي 23/0 
سولفات فروآمون

0س در دمـاي  
000 و تاحجم

كولي در گرم
چنانچه اين محل

فاضلاب هيتصف 
ODي برا عيما 

را )
0د و تا حجم 

را در آب) 
لي 1ن به حجم 

يليتر ميلي 25
( خـالص  

وآمونيوم بـا اس
ي كليه تيتراسي
طه پايان تيتراس
 نماييد و همانن

 =
س ليتر ميلي؛ 0

د كنيد و سپس
قطر حل كنيد

رم اكسيژن مولك
چ.  باشد ميتر
.  
CODي برا ت

اي جامدي ها م

( درات
قطر حل كنيد

  يداري شود).
مولار 25/0 اي

 از سرد كردن

50ه ارلن ماير
لفوريك غليظ
ده سولفات فرو
شابه فرئون براي

ن نقطا به عنوا
يادداشت ليتر

/25 :ت پتاسيم
 يشگاهيزما

 ره

را كمي خرد )
ن را در آب مق

گر 176/0زان
مولكولي در ليت
 پايداري است.

متيق ارزاني ت
فرم به متيق ن

رولين مونوهيد
 كمي از آب مق
آماده شده خري

ي نرمال 25/0 ،
(م

نيد سپس بعد
  رد شود.

  :رو آمونيوم
ت پتاسيم را به

از اسيد سو تر
حلول تيتر كنند

از حجم مش.  د
مايل به قرمز را

ل ميلير حسب
(C):   

يته در كرومات
آز درجه باي ها

نقر سولفات ون
 تريل در گرم

(
از آن گرم ميلي

COD به ميز
اكسيژن م گرم

له باشد محلو
صنعت درجه با
ارزاني صنعت جه

 ن

فنانتر – 10، 1
در مقدار )

ست به صورت آ
،(FAS) وميون

فات فروآمونيوم
به آن اضافه كن
 روزانه استاندار
ول سولفات فر

از ديكرومات تر
ليت ميلي 30.  د
در مقابل مح  

ن را تيتر نماييد
متم اي گ قهوه

تيتراسيون را بر
(ت فروآمونيوم

نرمالي؛ 10م =
ه ستاليكر ،)

بدو نرمال، 36 
C، 500 گ ميلي

(لات،
425.  ك كنيد

د فنالات داراي
گ ميلي 500ان

ل رويت نداشته
يها ستاليكر )

(NaOH درج با

فرئون كاتوريند
گرم از  48/1

 )
كاتور ممكن است

فروآمو سولفات
گرم از سولف 9

ريك غليظ را به
تاسيم به طور ر
رد كردن محلو

ليت ميلي 10 ،ت
رقيق سازيد تر

.ول سرد شود
عرف فرئون آن

آبي به رنگ –ز 
در ت 

لاريته) سولفات

كرومات پتاسيم
( وهيج

ظيغل كيلفور
COD ستاندارد

سيم اسيد فنالا
زن ثابت خشك
ي پتاسيم اسيد

COD به ميزا
بيولوژيكي قابل

(NaCL) ميد

(H ميسد ديس
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ان محلول -3
5مقدار       

سولفات فرو
محلول انديكا

س محلول -4
8مقدار       

اسيد سولفور
ديكرومات پت
روش استاندا

با پي پت      
ليت ميلي 100

دهيد تا محلو
) معليتر ميلي

شديد از سبز

نرماليته (مولا

  
  :مثال

ديك ليتر ميلي
ج سولفات -1
سول دياس -2
اس محلول -3

ابتدا پتاس      
رسيدن به وز
از نظر تئوري
تئري داراي
شود و رشد ب

سد ديكلر -4
دروكسيه -5
 



 ريما ارلن به
 به نرمال 0
 حجم از ديا
 آن به دقت 

 بـه  گرما دن
 مخلـوط  د،ي

 محلـول  بـا  
 بـه  ونيراس
 انتخـاب  مـز 
ي مصـرف  وم

 ري ـتقط ـدداً 
 ،A( ديي ـما

 جـاد ياي برا
 ته با را نقره
 بـه  4/9 بـه 

 كـه  را مونه
 لجـن .  كـرد 

 شـركت ي ر 

  در ليتر گرم

صرفي بـراي  
=  1000؛ 

ب پتي پ با را ه
/25 ميپتاس ت

با ميپتاس ومات
به را نقره فات

رساند از قبلي 
ديكني برگشت ر

راي اضـاف  ات 
تريت از قبل ست

قرم به ليمتما 
وي ـفروآمون فات 

مجـ مشابه ش
نم ادداشـت ي ـر 

ب ديبا نخست  
نق ديكلر درنگي

ب pH رسـاندن 
نم رنگي آبي ن
ك هيتخل كامل 

همكـار بـا  ش 

گ ميليبرحسب 

مونيوم فرو مص
ن اكيـوالان  

  .ليتر ي

نمونه ليتر ميلي
كروماتيد حلول

كرويد محلول 
سولف – كيفور
يبرگشت ريتقط

ريتقط ساعت 2

كرومـايد و دي ـ
درس ،معرف از 
اي قهوه بهي ب
سـولف محلـول  

روش به لازم، ف
ليتـ ميلـي  سـب 

.شود نييتع ن
ديسف رسوبات  
 (NaOH) ر و
فوقان بخش.  د
نانياطم با گ
پـرارز فلـزات  

  =COD ب

لول سولفات آ
= وزن 8؛ نيـوم     

ميلي بر حسب

م 20.  ديكن فه
مح ليتر ميلي 1
ليتر ميلي 10 

سولف دياس لول
ت مخلوط كامل

2 مدت به را ط
 .د

يينما سـرد  را ن
قطره 3 اي 2

آب – سبز رنگ
حجم شود، ن

معر با همراه ه،
حس بـر  را شاهد

آن COD ديبا
.كرد هيتصف را

ميسـد  ديكس ـ
ديينما هيتصف گ

رنگ اي قهوهي 
افـت يبازي ـرا

= محل B؛ ليتر ي
لفات فـرو آمون

) روش كار1 (

اضافهي ليتر يلي
10 سپس د،يي
با تناسبي برا
محل از ليتر يلي

ك اختلاط از.  د
مخلوط و ديكن
دييبشو مقطر ب

آن اتـاق ي دما
معمولا.  دييما

از ديشد رنگ
انينما مجدداًي

 ).2 معادله

نمونهي جا به
شاي براي صرف

هستندي سم
(Na، ر فاضلاب
دروكيه لهيوس
رنگ اي قهوهي

يها لجني اساز
بـ جداگانه شه

ميليبر حسب
 محلـول سـول
رفي در مرحله

ميل 250 ريما ن
ينما اضافه آن ه

ب باشد بالا تظار
مي 30.  )دييما
ديبزن هم به را
وصل مبرد به
آب ليتر ميلي 2
د تا د،يساز قي
نم تريت فرئون ف
ر رييتغ را ونيس

يآب – سبز نگ
،B( ديينما ت
را مقطر آب ر

مص وميفروآمون

نيسنگ فلزات
(aCL ميسد د

به را نمونه گ
يها لجن طورت

جدا از بعد وان
شيش دو در را گ

ي براي شاهد ب
ريتـه)(يـا مولا

جم نمونه مصر

ارلن به را زيتم 
به وهيج ولفات
COD انت مورد
نم استفاده ليتر

آني كم شيا
را ريما ارلن.  
5 حدود با را د

يرق ليتر ميلي 1
معرف از ستفاده

تراسيتي انيپا ه
رني قيدقاي را
ادداشتي ليتر لي
ليت ميلي 20 ل

سولفات حلول

في دارا كهي لاب
ديكلر اشباع ل
سبزرنگي فوقان 
ط به آهن و وهي
تو مي هستند م
رنگ اي قهوه جن

يوم فرو مصرفي
C ) نرماليته =
نمونه = حج يتر

ت اي شهيش پرل
سو گرم 4/0 و 

D اگر :توجه(  

ل ميلي 20 از تر
افزا هر از بعد  
.ديينما حاصل 
مبرد سپس و 
40 حدود تا را

است با و وميمون
نقطه.  شود مي

بر است ممكن 
ميلي حسب بر ا

شامل شاهد ول
مح حجم.  شود

فاضلا حيصح ع
محلول با نقره، د

بخش.  ديساز
يج كروم،ي ده
ميسد سولفات 
لجن و نقره ديلر
 .ديكن ره

 

 سولفات آمونيو
C؛ ليتر ميليب 

لي ميلي و؛  گرم
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  روش كار
پي تعداد -1

ديكن منتقل
.دييافزايب آن

كمت اي نمونه
.ديكن اضافه

نانياطم آن
ديكن سرد را
ر مخلوط -2

فروآ سولفات
م اضافه نمونه

يحت.  ديكن
ر نمونهي برا
محلو كي -3

ش ميي برگشت
 ).2 معادله

دفعي برا -4
ديكلر رسوب

س جداي نينش
رسوبد منظور
شامل عمدتا

كل درنگيسف
ريذخ افتيباز

 :محاسبات

  
  
  :در آن كه
A محلول =

نمونه بر حسب
در گرم ميلي



و آب مقطـر   

  در ليتر گرم

 سلسـيوس  
صـنعتي يـا      

ي كـه بوتـه     

به مـدت   س
ر دسـيكاتور  
مانـده غيـر   
ي را قبـل از      

  ت ببينند.

  قيمانده فرار

  يمانده ثابت

در ليتـر و گرم

گ ميلير حسب 

درجه 550 
ل، مـواد زائـد ص

ست تـا زمـاني

سلسيوسدرجه 
سپس در.  ابد
باقيم گيـري  ازه

د كاغـذ صـافي
حرارت لسيوس

در ليتر باق گرم

در ليتر باقي رم

گ ميلي 500رد 

  =COD بر

   ليتر)

 50در دماي
ب، لجن فعـال

 بنابراين مهم ا

د 550ر دماي
ت آن كاهش يا

اندااگر براي .  
اده شـد، بايـد

سلدرجه  550 

گ ميلي=  

گر ميلي=  

محلول استاندار

در گرم ميلي 5

وزاندن نمونه د
ش جامد فاضلاب

شود و ميوب

تريكي گداز در
ا بيشتر حرارت
.دداشت نماييد
غذ صافي استفا
وانند در دماي

از م ليتر ميلي 

497  =

500استاندارد

كن است با سو
د آلي در بخش

ذو سلسيوسه
  الاتر نرود.

 را در كوره الكت
ا خنك شود تا
 حسب گرم ياد
ي نگهداري كاغ

تو ميينيومي ن

20شيميايي با
  د.

7

  
از محلول ا يتر

  در فاضلاب

د معلق كل ممك
يبي ميزان موا

درجه 550ر از
با ه از اين درج

هار مواد معلق
 تدريجا در هو

بر عنوان
ومينيومي براي

ي آلوميها  ورقه

ي شها ت معرف
گيرد ميي قرار

F  =C 

(شاهد) Aجم
 B )20 لي ميلي

فرار و ثابت د

موجود در مواد
به طور تقري ري
  .  زنند ي

س اندكي بالاتر
سوزد دما ميي 

  :رد نياز
  لازم نيست.

ي از مرحله چه
زه دهيد ظرف
وزن آن را به ع
ق) از ظرف آلو
نتقل كرد زيرا

خلوص و كيفيت
هد مورد ارزيابي

FASنرماليته 

= حج 9/10 تر
= حجم  5/5 

8, 1(.  

باقيمانده ف -

  
ت فرار و ثابت م

گيري اندازهاين   
مير را تخمين 

افي فايبر گلاس
اغذ صافي يا ك

شيميايي مور
رف شيميايي لا

وزين شده قبلي
اجاز.  رار دهيد

 سرد كنيد و و
شدن (مواد معلق
رف ديگري من
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درجه خ      
به عنوان شاه

  
  :مثال

  :كه
= ن 23/0
ليت ميليو 

ليتر ميلي
12( :مراجع

  
2-1-14-
  

:اصول كلي
تركيبات      

.تعيين شود
رسوبات بستر

  :مزاحمت
كاغذ صا      

آزمايشگاهي
ي شها معرف

هيچ معر      
  :روش كار

نمونه تو      
دقيقه قر 20

تا دماي اتاق
قابل صاف ش
اشتعال به ظر
 :محاسبات



رحله صـاف  

تـه نشـيني   
مايع مخلوط 

SIV   معـادل

براي تعيين 

  SIV =  

ـاف كـردن     
 Goochهي  

 جامدات در 

صافي بعد از مر

ن فعال بعد از ت
ت ته نشيني ما

Vجن بـا يـك   

 هوادهي شده ب

گرديـد، بـا صـ
ته آزمايشـگاه

ميزان گيري ه

گاهي يا كاغذ ص
  

گرم از لجن 1 
تر بودن كيفيت

لج.  دهد مين 

 مايع مخلوط

ت معلق اشاره گ
صافي يا يك بو

اندازهست براي

 .شد

Reeves 93  

م بوته آزمايشگا
.حله سوزاندن

شده به وسيله
 باشد نشانه بهت
 نشيني را نشان

نشيني بر روي

 

علق يا جامدات
له نگهدارنده ص
شدن ممكن اس

با كنترل تحت

AP 34 – AH,

  شوند.
= جرم ؛ ه

صافي بعد از مرح

 حجم اشغال ش
كمتر SIVچه

يت ضعيف ته
  شود. مي

ش قابليت ته نش

 ل صاف شدن

 عنوان مواد مع
شود يك وسيل
ير قابل صاف ش

  ر برود.

ت سلسيوس جه

P – 40 پوري

ش مي گيري دازه
صافي آماده شد
هي يا كاغذ ص

(S 

عال به صورت
هر چ.  شود مي
، كيفيSIVلاتر

ملجن ملاحظه

 معلق و آزمايش

 كل غير قابل

ه قبلا از آن به
ش ميس تعيين

قيمانده كل غي
هده دارد به كا

 Goochي ه

 ي

 وس

درج 550  5

يليم مثلي آل 

اند حسب گرم
هي يا كاغذ ص
 بوته آزمايشگا

(SIVجم لجن

(SIV از لجن فع
متعريف  ليتر ي

نين مقادير بالا
نشيني خوب ل

ز آزمايش مواد

باقيمانده – 

 صاف شدن كه
صافي فايبر گلا

باق.   قرار بگيرد
جامدات را به عه

شگاهيآزما وته
 

يليتر ميلي 50
سلسيو درجه 1
50ي دما در كه

چسب بدون س

بر  و    
 بوته آزمايشگاه

= جرم و  
8, 1(.  

انديس حج -
(Vحجم لجن 

ميليبر حسب  
همچن.  ه است

ر به عنوان ته ن
 

 دست آمده از
  روند. مي 

8, 1(.  

مواد معلق -

  
ه كل غيرقابل
 طريق كاغذ ص
 مورد استفاده

ي كه حذف جا
  : نياز

بو ايي يغشاي ف
آب مكنده اي لا
0 بايتقر خلا، ر

103  4 ك،
كه گداز،ي كيتر

 حساس

گلاس بريفاي ف
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  :آنكه در 
و    
= جرم  

؛شدن نمونه
12( :مراجع

  
2-1-15-

انديس ح      
اي دقيقه 30

هوادهي شده
يا كمتر 100

 :محاسبات
نتايج به      
SIV به كار

12( :مراجع

  
2-1-16-

  

:اصول كلي
باقيمانده      

يك نمونه از
ممكن است

واحد فرايندي
لوازم مورد

صاف لوازم -1
خلا پمپ -2
ريما ارلن -3
خشك آون -4
الكت كوره -5
حي ترازو -6
صاف كاغذ -7



 .ديده

 از راي كاغذ
 اسـت  آن گر
 ظـرف  از ن 
 سلسـيوس  

ي برا راي) ف
 وزن كـاهش 

 آنـرا  اتـاق ي 
 به را وزن ن

 كي ـ كمـك 
 كهي زمان تا
 اسـتوانه  رد

.  دي ـنما بـور 
ي شـگاه يما
 ثابـت  جرم 

 بر  نوان

  د معلق كل

Gooc 

Gooch د قرار
كي ها يصاف.  د
گريد روش.  دي
تـوا مين شوند ي
درجـه  550 ر

صاف كاغذ وي ه
ك كـه ي زمـان  
يدما تا كاتوري

نيا.  ديكن وزن

ك بـه  را نمونه 
ت و ديده عبور 
دا ادامه خلا پ
عبي صـاف  از ب

آز بوته كه ست
به دنيرس تا ت

عنو به را حاصل

در ليتر مواد رم

  .سيون

chزمايشگاهي 

hي شگاهيآزما 

دييبشو مقطر ب
ساز منتقل گ
مي نييتع فرار

در تواننـد  مـي ن

شگاهيآزما وته
تا اي ديآ دست

يدس كي در س
و بلافاصله فاده

حجم.  ديساز 
يصاف كاغذ از
پمپ لهيوس به 
آب هي ـكل تـا  دي

اس آن گريد ش
ساعت 1 مدت 
ح و ديكن وزن 

گر ميلي=  

مرحله فيلتراس

شايي يا بوته آز

بوته اي يصاف 
آب از ليتر ميلي
زنگ ضد لياست

ف جامدات اگر 
ني ومي ـنيآلوم

بو مجموعه رود
به دي ثابت جرم
سپس ،ابدي هش
استف از قبل را

منتقل مدرج
ا آب قطراتي
مكش كهي حال
يده شستشو ر

روش.  ديكن تقل
به سلسيوس 
آنرا مرحله ني

 صافي بعد از م

لوازم صافي غش

نگهدارنده وازم
م 20 باي متوال

ظرف اي وميني
.ديكن خارج را

ظـروف  چون

Go ر مي كار به
ج كه ديده مه

كاه آن حرارت
ي)صاف كاغذ و

استوانه كي ه
يتمام كهي زمان
ح در.  ديده ه
مقطر آب باي ل
منت ظرف به و
درجه 105 تا
يا از بعد د،يكن

م بوته يا كاغذ

ل به اتصال به ل

لوي فوقان سمت
م نوبت سه در
يآلوم ظرف ك
ري صاف كاغذ و
كرد استفادهي

oochي شگاهي

اداي زمان تا را
شتريب تا شود
وي شگاهيآزما

. 

به را نظر مورد
ز تا و ديده ور
ادامه را كار ندي
متوال نوبت 3 را
ديساز جدا تر
103ي دما در
سرد اتاقي ما

  شوند.  ي
= جرم ؛ ده

G از نوع معادل

  :رد نياز
   نياز نيست.

قس در را گلاس
راي صاف و ديز
كي به و ديكن ج
و Goochي ه

يصاف كاغذ تن

يآزما بوته اگر 
كردن خشك 
بش گرم ميلي 5/0

بوته اي (يصاف
ديكن ادداشتي
حجم و ديده 

عبوي صاف كاغذ
ينما عبوري صاف
ري صاف و لتريف
لتيف لوازم از را 

د و ديكن خارج
دم تا كاتوريدس
 .د

مي گيري اندازه 
صافي آماده شد

Gelman Typ

 ر

 مدرج

شيميايي مور
شيميايي مورد

گ بريفاي صاف ذ
انداز كار به را لا

خارجي صاف نده
شگاهيآزما بوته 

داشت نگهي برا
 .شوند 

اي (يصاف كاغذ
اي ديكن خشك
5 اي يقبل وزن
ص كاغذ و ظرف

اي گرم حسب ر
تكان شدت به

ك از آب مكنده
ص كاغذ از آب 
يف وارهيد لتر،يف
يصاف كاغذ ت

خ راي صاف اغذ
د در سپس.  د

ديينما ادداشت
 

بر حسب گرم 
 بوته يا كاغذ ص

8, 1(.  
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pe

كاتوريدس -8
م استوانه -9

ي شها معرف
هيچ معرف ش

  :روش كار
كاغذ كي -1
خلا پمپ -2

نگهدارن لوازم
مجموعه كه
بي ومينيآلوم

داده حرارت
ك و ظرف -3
خ ساعت كي

و% 4 از كمتر
ظ.  ديكن سرد

بر  عنوان
ب را نمونه -4

م اي خلا پمپ
قطرات تمام

ف فيق مدرج،
دقت با سپس

Gooch كا و
ديينما خشك
اي گرم حسب

 :محاسبات

  
  :آنكه در 

و   
= جرم  

12( :مراجع



شتي فـراهم  
ي هـا  يسـتم    

ي مطمـئن    
ـين فـاكتور   

ي هـا  س لولـه  
ت سـازنده،  

زمـان و  .  د     
 1500ه در  

ـدات لختـه     

ط يا لجن برگش
 دينـاميكي سي

شـود روشـي ـي 
تعيـي ،ف عملـي   

سـپس.  ماييـد   
ماييهاي شركت

اسـتفاده كنيـد
پانزده دقيقـه  

ـد حجـم جامـ

ق مايع مخلوط
ـلما طبيعـت
مـ كار تعيـين  

بـراي اهـداف  

جي تعيـين نما
را بر طبق راهنم

ه سـانتريفيوژ ا
.يكسان باشد 

ژ را خارج كنيـد

ت جامدات معلق
مسـ.  گيـرد  ـي

ر عنوان روش
. پايدار بمانـد 

وش وزن سـنج
سانتريفيوژ ر 

 دور در دقيقـه
ها گيري اندازه

ي سانتريفيوژا
  .  اييد

   معلق
 تخمين غلظت

مـستفاده قـرار
) در زير1مت (

ي كم يا بيش

يسنج وزن ش
قهيدق در دور

گشتي را به رو
.شده پر نماييد

 براي تنظـيم
بايد براي كليه

ها هنتريفيوژ لول
نمايادداشت  ر

تخمين مواد
 و آسان براي
سنجي مورد اس
ونه كه در قسم
يستم بيولوژيكي

  كرار شود.

روش به معلق
2000 تا 12

 ليتر ميلي 0

لوط يا لجن برگ
وب بهم زده ش

از تاكومتر.  يد
رد نيست اما ب
قف گردونه سان

ليتر ميلي 1/0ت

ريفيوژ براي
ي روش سريع
راه روش وزن س
يوژ را همان گو
 شرطي كه سي
بار در هفته تك

مواد نييتعي
00 تيقابل باي 
 وژ

/1 دقت با وژي

 
نه از مايع مخل
همان نمونه خو

ه كار اندازيرا ب
معين و استاندا

بعد از توق.  ود
 كنيد و با دقت

روش سانتر -
يوژ آزمايشگاهي
ن روش به همر
اكتور سانتريفي
د كرد تنها به
ايد حداقل يكب

  : نياز
يبرا لازم زاتيه

يشگاهيآزما وژ
ويفيسانتري برا

يفيسانتر مدرج 

  
 :ر سانتريفيوژ

 معلق هر نمون
ا با بخشي از ه

  ييد.
يفيوژ و تايمر ر
ريفيوژ كردن م

شو ميه توصيه 
 لوله را قرائت ك
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2-1-17-

سانتريفي      
سازد، اين مي

بيولوژيكي، فا
قلمداد خواهد
سانتريفيوژ با
لوازم مورد

تجه هيكل -1
ويفيسانتر -2
ب تاكومتر -3
 مريتا -4

يها لوله -5
  

  :روش كار
:)1قسمت (

تعيين فاكتور
جامدات      

سانتريفيوژ ر
بارگذاري نما
سپس سانتري
سرعت سانتر
دور در دقيقه
شده در كف

  



  سانتريفيوژ

12   = 

از  5و  4و  3

ي محلول، ها

= فاكتور 

200در ليتر    

3نند مراحـل  

  در ليتر رم

ها  است به فرم

د گرم ميلي/ تر

  .ليتر ي

كنيد و هماي 

گر ميليحسب 

ممكن ها سفات

ليت ميلي         

ميلي 5/1فيوژ = 

 آن را بارگذاري

مدات معلق بر ح

فس.  شود ميه

                 

ت لوله سانترفي

سپس.  نماييد

= جامد ليتر يلي

  

ف فسفات ديده
  باشند.

              

قرائت؛ در ليتر م

م زده شده پر ن
 

ميوژ بر حسب

  وژ

 اشكال مختلف
وجود داشته ب

(:  

        

گرم ميلي 1800

مونه خوب بهم
به كار اندازيد.

(:  

 لوله سانتريفيو

 لوله سانتريفيو

 

حصرا به صورت
ها كروارگانيسم

(Hot plat 

 محافظ

 ييتر

)1ي قسمت (

                 

0=  (.S.S)ق 

  
  :دات معلق

تريفيوژ را با نم
سانتريفيوژ را به

)2ي قسمت (

قرائت ×يفيوژ 

= قرائت 8/1 
)8, 12(.  

  فسفر كل -

  
ر فاضلاب منح
ي يا اجرام ميك

  : نياز
(te الكتريكي 

ايمني و محي ها
لي ميلي 125ر 
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محاسبات برا

 
        :مثال

   :در آن كه
جامدات معلق

  
:)2قسمت (

تخمين جامد
ي سانتها لوله

) س1قسمت (
  

محاسبات برا
)2  (  

فاكتور سانتر
  

   :مثال

  
ليتر ميلي

( :مراجع
  
2-1-18-
  

:اصول كلي
فسفر در      

ذرات غير آلي
لوازم مورد

گرم كن -1
ه عينك  -2
ارلن ماير -3



تي محلـول  

 ليتـر  ميلـي  
افه كنيـد و  

ده و با ميله 

رقيـق   ليتـر 

برسانيد و  ر
فه كنيد تـا  

  د.
تا  30مدت 

 ليتر ميلي 3
 كنيد.

وقت.  ضافه كنيد
  د.

280 احتياط 
وليبدات را اضا

 آن را گرما داد

لي ميلـي  100م  
  باشد. مي) تر

ليتر ميلي 50ه 
طره قطره اضاف
 جامد بيافزاييد
ك هود بخار به م

0جم قطر تا ح
 آن را تنظيم ك

   رقيق كنيد.

آب مقطر اض ر
ن را رقيق كنيد

با.   حل كنيد
مو ده و محلول

در بن ماري.  

نيد و تا حجـم
ليت ميليرم در 

ي بهليتر ميلي 
سولفوريك را قط
ولفات آمونيوم
شده در زير يك

سپس با آب مقط
صورتي كمرنگ

ليتر 1 حجم 

  يد.

ليتر ميلي 600
ليتر آن 1حجم

آب مقطر ليتر
سپس سرد كرد

ول حل نماييد

ب مقطر حل كن
گرميكرو 50يا (

125ارلن ماير 
محلول اسيد س

گرم پرسو 4/0
 از قبل گرم ش
سرد كنيد و س

NaO تا رنگ ص

حل كنيد و تا

متانول حل كني

تگي به حدود
فه كنيد و تا ح

لي ميلي 175در
س.  ضافه كنيد

گليسرو ليتر لي

ن آب را در آب
(PO4 – P) يا

سفر را در يك ا
مز ظاهر شد م
 سولفوريك و
 الكتريكي كه

مخلوط را س.  د
OHبا محلول

 برسانيد.

 :ل

CO2ر بدون

م ليتر ميلي 10

ليظ را به آهست
HN يظ اضاغل

{(NH4)6 را د
آب مقطر ا يتر

ميل 100 را در
  ود.

ن پتاسيم بدون
ر ليتر فسفات

فس گرم ميلي 0
اگر رنگ قر.  د
محلول اسيد ر

حه گرم كننده
بجوشانيد ليتر ي

اضافه كنيد و ب
ليتر ميلي 100

 تر فوتومتر

 شوي اسيد

  :م
  مد

NaO ،1 نرمال
را در آب مقطر 

  :ئين
0تالئين را در

  :ك
 سولفوريك غل

NO3د نيتريك

  :دات آمونيوم
6MO7}O24

لي ميلي 400به 
  د.

  : استانوز
SnCL2 تازه

 آن تسريع بشو

ت دي هيدروژن
در گرم ميلي 5

/2ي كمتر از
ن اضافه نماييد

ليتر ميلي 1س
ق را روي صفح

ميلي 10حجم
 فنل فتالئين ا
0قطر تا حجم

وفوتومتر يا فيلت
شستشو اي يشه

شيميايي لازم
جام ،ت آمونيوم
OH ،سيد سديم

ر NaOHرم از 
عرف فنل فتالئ

فنل فت گرم لي
سيد سولفوريك

اسيد ليتر ميلي
اسيد ليتر ميلي

يميايي موليبد
4.4H2Oرم از 

ريك غليظ را به
تر رقيق سازيد
يميايي كلريد

2H2O.رم از 

م بزنيد تا حل
  :ستاندارد

گرم فسفات 0/
0حجم داراي 

يك نمونه داراي
ف فنل فتالئين

سپس.  حو شود
گي محلول فوق
 تا رسيدن به ح

قطره معرف 1
وق را با آب مق
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اسپكترو -4
لوازم شي -5

ي شها معرف
پرسولفات -1
هيدروكس -2

گر 40مقدار 
محلول مع -3

ميل 80مقدار 
محلول اس -4

م 300مقدار 
م 4سرد شد، 

معرف شي -5
گر 25مقدار 

اسيد سولفور
ليت 1تا حجم 

معرف شي -6
گر 5/2مقدار 
بهم اي شيشه

محلول اس -7
2195مقدار 
اين ح.  سازيد

  
  :روش كار

نيمي از ي -1
قطره معرف 1

كاملا رنگ مح
به آهستگ -2

دقيقه يا 40
رقيق كنيد، 

محلول فو -3



طـره) مـاده   
درجـه   30 

ي رنـگ تـا    
يـق نماييـد      

ـق كنيـد و   
ـتانداردهاي   
يك منحني 

  

قط 10( تـر لي ي 
و 20ر و بـين   

ي نورسـنجيها
ب مقطـر تطبي

 

رقيـ ليتـر  يلـي 
ايـن اسـ.  يـد 
ي.  باشد ميبي 

ميلـي 5/0ت و 
از يكـديگر س 

ه گيري اندازهيه 
ده از شـاهد آب

 ست.

)متر ميليير نور (
5 

20 

100 

مي 100حجـم   
نمايي گيـري  ازه
(P به طور نسب

ميايي موليبدات
سلسـيوسرجـه  

كسان براي كلي
رد و با اسـتفاد
ل زير آمده اس

  ف غلظت
مسي

 آب مقطر تـا ح
اندانانومتر  69
(PO4 - Pت

   نماييد.

معرف شيم يتر
در 2با اختلاف

شخص شده يك
منحني استاندار
غلظت در جدول

راي فواصل مختلف
( 

د فسفات را با
0ر طول موج

فسفات –فسفر 
 يا انتقال رسم

لي ميلي 4زودن،
ستانداردها را ب

ه، از فواصل مش
سپس با يك م
اصل مختلف غ

ناسب فوتومتر بر
در ليتر) گرم ميلي

3/0 

1/0 

007/0 

حلول استاندارد
رنگ را در.  يد
گرم ميلي 25 

در برابر جذب

ل بعد از هر افز
و اس ها نمونه.  د
 

دقيقه 12ل از
س.  تفاده نماييد

وتومتر براي فوا

سيرهاي نوري من
م(، Pمين فاصله

2–3
1–

2/0–7

  
از مح ليتر ميلي 

گ را آشكار ساز
2.5، 5، 12.5،

را د گرم ميليب 

بهم زدن كامل
ز اضافه نماييد
گهداري كنيد.

دقيقه اما قبل 1
نانومتر است 69

ري مناسب فو

مس -2-2 جدول  
تخم

:ي استاندارد
م 50 ،25 ،10 

رنگ 5و  4ل 
5، 1 ،5/0شامل 

فسفر بر حسب
 

8, 1(.  
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همراه با ب -4
كلريد استانوز

نگه سلسيوس
10بعد از  -5

90 طول موج
مسيرهاي نور

  
          

  
تهيه منحني

      1،2 ،5،
همانند مراحل
رقيق شده ش
استاندارد از ف
 :محاسبات

12( :مراجع

  



تعيـين  .  ـد 
ـن و بهبـود   

 در و دي ـكن 
 تا و ديكن د

 حجم تاي ر

 حجم تاي ر

 بـه عنـوان   
سـولفوريك   

 pH تا ورت

باشـ مـي عـين  
، تصفيه لجـنها

پـر  مقطـر  ب
سر را آن سپس

تريل 1ي حجم

تريل 1ي حجم

نرمال 02/0ك 
اشد از اسـيد س

 .ديكن ه

بو در موجود ك

مع pH تا يـك
ه ضم ها مديريت

آ از ليتـر  ميلي 
سپ و دييافزايب ن

 ژوژه بالن كي

 ژوژه بالن كي

سيد سولفوريك
در ليتر با گرم 

استفاده مزور اي

كيسولفور ديس

ك اسيد قوي
يند تصفيه و م

500ي بيتقر
آن به را ظيغل

ي در را نرمال 1

ي در را نرمال 1

 ليتر باشد از اس
ميلي 200ش از

ي پتي پ كي ز

اس با ،بشري حتو

خنثي سازي يك
م و تفسير فراي

  د ندارد.

زانيم به راي
كيسولفور دي

1 كيسولفور د

1 كيسولفور د

در ل گرم ميلي 
رود بيش مير

ازي ليتر ميلي 
 .ديكن

محت مداوم زدن

  جن

كمي آن براي خ
يه خانه به فهم

  ند.

ب خانگي وجو

يتريل 1ي حجم
ياس از ليتر يلي

دياس از ليتر لي

دياس از ليتر لي

200 كمتر از
يي كه انتظارها

   نمائيد.

100 بشر كي
ك پر نرمال 0/0
ز بهم با و ديكن

ل فاضلاب و لج

ت از ظرفيت ك
ختلف يك تصفي

كن  ميخلا كمك

همي در فاضلاب

 

  

 ازين رد

  :رد نياز
ح بالن كي :ال

م 28 اطياحت 
 .ديساز 

ميل 100 :رمال

ميل 20 :نرمال 

رود مي انتظار
براي قليائيت  

كننده استفاده

به نمونه از يتر
2 اي 1/0 كير

ك انتخاب را ده

قليائيت كل -

  
 يك آب عبارت
ت در نقاط مخ

فيلتراسيون خلا

خله كننده مه
  :د نياز

 يليتر ميلي 5

 

يحجمي ها ه
مور مناسبي 

 الكترودها و 

مور شيميايي
نرما 1 كيلفور

با ديزنمي هم 
قيرق را آن تر

نر 1/0 كيلفور
 .ديساز 

02/0 كيلفور
 .ديساز 

  :ش
يي كهها ياييت

.ستفاده كنيد
ه عنوان تيتر ك

ليت ميلي 50 ال
سولفور دياس با
شد ميتنظ متر 
 .دينمائ تريت 
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2-1-19-
  

:اصول كلي
قليائيت      

ميزان قليائيت
لجن قبل از
  :مزاحمت

مواد مدا      
وسايل مورد

50 بورت -1
 بشرها -2

مزورها  -3
ژوژ بالن  -4
ها يبطر  -5
6- pH متر

ي شها معرف
سول دياس -1

به كهي حال
تيل كي حجم

سول دياس -2
قيرق تريل 1
سول دياس -3
قيرق تريل 1

انتخاب روش
براي قلي      

تيتر كننده اس
نرمال به 1/0

  :روش كار
انتقاي برا -1
ب را بورت -2
pH كي -3

5/4ي مساو



 

ليتـه اسـيد   
 اكـي والان  

  

كلرايد ناشي 
يـز موجـب     
ير تغييـرات       

كمـك   هـا  ت

نرمال؛ راسـيون     
(وزن 50=  

ك.  دهد ميشان 
لاب انسـاني ني
يتـي در تفسـي

  ت.

ع اين مزاحمت

طـه پايـاني تيتر
ي والان  

مع آوري را نشا
فاضـلا.  شود مي

د و هـيچ اهمي
يدروكلريك است

وشاندن به دفع
  د.

سـيدن بـه نقط
وزن اكـي؛ نده

 به سيستم جم
مضلاب اضافه 

ت بـاقي بمانـد
داراي اسيد هي

جو دي كردن و
شود مي كاسته 

ه لازم براي رس
ر ماده تيتر كنن

  .به بشر

نفوذ آب شور ب
ي آب نيز به فاض
صفيه خانه ثابت
ضلاب صنعتي د

 هستند، اسيد
ي بدون كلرايد

اده تيتر كننده
فوريك به ليتر
ه منتقل شده ب

د در فاضلاب ن
سختي گيرهاي
يد در داخل تص
هنده ورود فاض

مالي مزاحمت
ن از يك صافي

ما ليتر ميلي =
اسيد سول الان

ه = حجم نمونه

= 46  
  و 1/0= 

دير زياد كلرايد
ادل يوني در س
ميزان كلرايد با

pH دهكم نشان

افي منابع احتم
ت با صاف كردن

 

 ييتر

 ي تريل 1

 ازين حسب

 

 

يد سولفوريك
= نسبت اكي وا

نمونه ليتر ميلي

يد سولفوريك
د سولفوريك =

  50ونه = 
8, 1(.  

  كلرور -

  
ق ساحلي مقاد
يا زئوليت و تبا

م.  شوند مييد 
H.  دمان ندارد

 و قلياييت اضا
زاحمت كدورت

  : نياز
يليتر ميلي 5
ليت ميلي 250 ،

 

ي حجمي ها ه
ح بر مناسبي 

يليتر ميلي 5
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 :محاسبات

  :در آن كه
اسي ليتر ميلي

سولفوريك =
م؛ و 

  :مثال

اسي ليتر ميلي
نرماليته اسيد

نمو ليتر ميلي
12( :مراجع

  
2-1-20-

  

:اصول كلي
در مناطق      

از مرحله احي
افزايش كلرايد
فرآيند يا راند

  :مزاحمت
سولفيد      
مز.  كنند مي

لوازم مورد
50 بورت، -1
ريما ارلن -2
 بشرها -3

مزورها  -4
ژوژه بالن -5
ها يبطر  -6
5 پتي پ -7



وژه حجمـي     
يـك  .  يـد)  

 حل كنيـد  
كلـر   گـرم  ي 

 250 ريمـا   
 :نيبنابرا  

 شـده  قي ـرق

 بـه  لي ـمتما
 .د

 اضـافه  نقره 

  CL –ليتر 

ن اكيـوالان  
ونـه ريختـه     

  در ليتر گرم

 يـك بـالن ژو
 ملاحظـه نمايي

ا در آب مقطر
ميلـي 5/0اوي 

  يد.

ارلـن  به پتي 
.ديينما تريت 4

ر ليتـر  ميلـي  

م زردي اني ـپا ه 
ديينما دداشت

تراتين حجم 

در ل گرم ميلي 

وزن؛ 5 مرحلـه   
ه = حجـم نمو

گ ميلير حسب 

ليتـر در 1جم 
 (روش كار را

ك شده باشد) ر
رايد سديم مسا

نماييليتر رقيق

يپ با را نرمال 
4 مرحله مطابق

100 تـا  كهي 

نقطـه كـه ي ان 
ادي ليتر ميلي ب

. ديينما تكرار 

 =

آمـده از دست
نمونـه ليتر يلي

    =CL بر

 كنيد و تا حج
ستاندارد كنيد

 

خشك سيوس
محلول كلر يتر

ل 1طر تا حجم 

0141/0 ميسد
م.  دييافزايب ن

يكمتر مقدار اي
 .د

. 

زمـا تا ديكن فه
حسب بر  ن
نمونهي جا به

    *

به دترات نقره 
مي و ؛1 مرحله 

آب مقطر حل
اس 0141/0ديم
كلر است. گرم

سلسدرجه  140
ليت ميلييك .  د

د و با آب مقط

س ديكلر از يتر
آن به ميپتاس ت

(ي را نمونه يتر
ديده انتقالي ر
.ديينما اضافه ت
اضافه بورت از را

عنوان به را شده
ب شاهد عنوان

 .ديي

= حجم نيت 
نقره حاصل از

 دورت

آ ) را در
كلرايد سدلول
گ ميلي 5/0ريبا

0(كه در دماي
تر رقيق سازيد

) را حل كنيد

لي ميلي 20 قايق
كرومات معرف 

 

لي ميلي 100.  
ليتر ميلي 250

پتي پ با را مي
ر نقره تراتين
ش اضافه نقره ت
به مقطر آب ز
ينما ادداشتي

؛ 4ز مرحله
ماليته نيترات ن

كد مزاحمتي 
  :رد نياز

 نرمال 014/0

ترات نقره (
 در مقابل محل
قره مساوي تقر

 نرمال 

كلرايد سديم (
ليت 1ي تا حجم

 مي

سيم (

دق نقره، تراتي
از ليتر ميلي 1 

ديكن صاف را ن
 ريما ارلن كي
يپتاس كرومات 
محلول ريما ن
تراتين حجم.  
از ليتر ميلي 10

ليتر ميلي سب

آمده ا ه دست
رات نقره = نرم

يبرا ونيلتراسي
شيميايي مور

41 بايتقر قره،
گرم از نيت 3/2
سپس آن را  

حلول نيترات نق
0141/0 ،ميد

گرم از ك 82/0
ن ژوژه حجمي

يپتاس كرومات 
رم كرومات پتاس

ين كردن اندارد
و ديده نتقال

   =
آن است كدر ه
ي به مقطر آب 
معرف از ليتر ي

ارلني محتو ن
برسد فرا اخت

00 با را 4 ،3 ،2
حس بر  نوان

 

به نيترات نقره 
نرماليته نيتر؛ 3

   ماير
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يف ليوسا -8
ي شها معرف

نق تراتين -1
96به ميزان 

.رقيق سازيد
مح ليتر ميلي

سد ديكلرا -2
41به ميزان 

و در يك بالن
  است.

كاتورياند -3
گر 50مقدار 

  :روش كار
استاي برا -1

اني ليتر ميلي
نرماليته  

نمونه اگر -2
همراه) است

ميلي كي -3
زد بهم با -4

كنواي يصورت
2 مراحل -5

عن به را شده
 :محاسبات

  
  :آن در كه

= حجم 
45/35كلر = 

شده در ارلن
  :مثال



نمونه  ليتر ي

ل، مقـداري         
 (NO2)ـت  

 تنهـا چنـد     
ر اسـتاندارد   
ن اسـت بـه   

 5 تـوام بـا      

كلـر  .  يابـد   
 تـا غلظـت    

 1 تـا حجـم   

ميلي؛ 0145/0

رد لجـن فعـال
نياك به نيتريـ
كمـي اسـتثنا
 چكنده با بـار

نمونه ممكن.  ت
ولاني تـر بايـد

مـيي كـاهش    
كلرايـدها.  دد 

با آب مقطـر تـ

يترات نقره = 

ـا بـار اسـتاندار
سيداسيون آمو
ع است كه با ك
سĤبهاي صافي
كاسيون) است

ي طـوهـا  دوره   

ـرف شـيميايي
ديم حذف گـرد

سپس ب.  كنيد

نرماليته ني؛ 35

في چكنـده بـ
ابتدا اكس.  افتد 

NO چنان سريع
در پس NO3ژن

ثبيت (نيتريفيك
د ايـن بـراي د

انيليك در معـ
 با ارسنيت سد

 

ب مقطر حل ك
  ت است.

/45لان كلر =

ي صـافها يستم
ميترات اتفاق

O2از   NO3ل

ميزان نيتروژ.  
كميل فرايند تث
 شود، با وجـود

.  

ضور اسيد سولفا
شرح داده شد

  كنند. ي

  نانومتر
نانومتر و 425

(KNO را در آب
 نيتروژن نيترات

وزن اكيوالا؛ تر

ثانويه سيصفيه
و سپس به نيتر

ميزان تشكيل 
شود مي يافت

انه خوبي از تك
نگهداري يوس

 نگهداري شود

زاحمت با حض
همانگونه كه ش

ميمتي ايجاد ن

ن 410ول موج
5تا  400 موج

(O3 بدون آب

از ليتر ميلي 1

ليت ميلي 3/0=  

  يتراتي

 فرآيندهاي تص
زاد به نيتريت و

.دهد ميروي  )
در ليتر گرم لي

ر نيتروژن) نشا
سلسيدرجه  4 

ر ليتر از نمونه

ست، اما اين م
ي كلردار بايد

مزاحم NaCLز 

 استفاده در طو
ستفاده در طول

  مناسب

 حسب نياز

  :رد نياز

يترات پتاسيم
00لول داراي

  :ت

؛ ليتر يلي

8, 1(.  

نيتروژن نيت -

  
 بيولوژيكي در
ون آمونياك آز

(NO3)يترات 

N  ميليبر حسب
در ليتر گرم لي

عت در دماي 
كلروفرم در هر

  
 عامل مزاحم اس
 پسĤبهاي نهايي

در ليتر از گرم
  : نياز

وفوتومتر براي ا
براي استتومتر 

 

ي حجميها ژه
 پت ايمني بر ح
شيميايي مور

  :ايه نيترات
گرم ني 721/0
اين محل.  ازيد

ستاندارد نيترات
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  :در آن كه
مي 15=  

 =100  
12( :مراجع

  
2-1-21-

  

:اصول كلي
با روش      

نيتريفيكاسيو
و سپس به ني

NO2دهم از 

ميل 15تا  2(
ساع 24ت مد

از ك ليتر ميلي
ها: مزاحمت

نيتريت      
باقيمانده در

گ ميلي 1000
لوازم مورد

اسپكترو -1
فيلتر فو -2
 بشرها -3

مزورها  -4
بالن ژوژ -5
ك پيي -6

ي شها معرف
محلول پا -1

8مقدار       
ليتر رقيق سا

محلول اس -2



حلـول داراي  

 ليتـر  ميلـي  

اي اتاق آنرا 

 100طـر تـا    
آيـد   مـي  7  

ي در نمونـه  
اين كار .  يد

ر نشان داده 

% 5 قطـره (  
ه نماييـد و     

صـرف   ،نـي  

از معـرف   ر 

ز يك بشـر  

نـانومتر   42

اين مح.  سازيد

3.  كنيـد  ـل 

تا دما.  ه كنيد

 را بـا آب مقطـ
تـا 3 مراحـل  

يتروژن نيتراتي
ن استفاده كني
 توسط فوتومتر

است يـا مكن
قيمانـده اضـافه

قبل از كلـر زن 

 يد.

ليتـر ميلـي  1و  

هد و نمونه را ا

 دهيد.

25تـا   400(يا 

ليتر رقيق س 1

ب مقطر داغ حـ
  سانيد.

ب مقطر اضافه

)2د (مرحلـه    
يي كه درها ش
در ليتر ني گرم 

ت مربوط به آن
دار از محلول 

 اين كار غي مم
از كلـر باق گرم

برداري نمونه 

ي انتقال دهير
باشـد و مـي ـز   

. 

ب كنيد و شاه

 رنگ فرصت د
نانومتر ( 410 

مقطر تا حجم 

  رقيق كنيد.

آب ليتر ميلي 7
برس ليتر ميلي 

آ ليتر ميلي 70
  ه داريد.

ـول اسـتاندارد
را تحت روش ها
ميلي 10و  7/

خابي و دستورات
كه براي هر مقد

اگر.  ده نمايي
گ ميلي 1/0 هر

ك نقطه مناسب

ليتر ميلي 50شر
شاهد صـفر نيـ
م اضافه نماييد
ر ديگر را انتخا

 جهت تشكيل
ر در طول موج

را با آب م 1ه

ليتر 1ا حجم

70يليك را در
100 به حجم

(H2SO  را به
را سربسته نگه

از محلـ ليتر يلي
ه يك از محلول

/2، 5/3، 5، 5
ز فوتومتر انتخ

ك ،گيرد ميجام

تعمال كلر تهيه
از نمونه براي
 با انتخاب يك

ر يك از دو بشر
 كه به عنوان ش
ني به بشر دوم

دو بشر.   كنيد
 يرد.

دقيقه ج 10كثر
سپكتروفوتومتر

 ناشي از مرحله
  باشد. ي

 با آب مقطر تا
  :ك
  باشد. مي

م اسيد سولفاني
 اضافه كنيد و

(O4ريك غليظ

طوبت هوا آن ر

ميل 100و  75
ح داده شد، هري

،5/0، 5/1 ،5
ني استاندارد از
ذب انتقالي انج

را قبل از استع 
ليتر ميلي 50
توان ميمرحله

پت به هر ا پي
شر اضافه كنيد
ك پي پت ايمن
هر بشر اضافه

مل صورت بگي
نشيني و حداك
سط دستگاه اس

ل پايه نيترات
ميوژن نيترات

  
را حل كنيد و 

سولفانيليك -ن 
ميميايي سمي

گرم 1/0سين و
را (HCL)ظ

اسيد سولفور ر
رطري از جذب

  :ل
 25 ،35 ،50،

نگونه كه شرح
ان كننده صفر
راي تهيه منحن
 برابر ميزان جذ

ها شود، نمونه ي
ت سديم را به

از اين م.  يزيد

صاف شده را با
طر به اولين بش

با استفاده از يك
لفوريك را به ه
د تا اختلاط كا
قيقه جهت ته ن

توسنيترات را  –
 ماييد.

از محلول ليتر ي
در ليتر نيترو م

:رسنيت سديم
NaAso2م از 

يميايي بروسين
اين معرف شي 

م سولفات بروس
كلريدريك غليظ

  :لفوريك
ليتر ميلي 500 

و براي پيشگير

د كردن وسايل
،15، 5اهد)، 

همان.  يق كنيد
بيا ها محلول  
بر.  باشند ميه 

ت نيتروژن در

ميب كلر زني 
 محلول ارسنيت
طره اضافي بري

از نمونه ص ليتر ي
آب مقط ليتر ي

سولفانيليك را ب
اسيد سول ليتر ي

گر انتقال دهيد
دقي 3، حداقل 

–نگ بروسين 

ومتر) تعيين نم
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ميليصد       
گرم ميلي 10

محلول ار -3
پنج گرم      

معرف شي -4
:احتياط      
ك گرمي      

اسيد هيدروك
اسيد سول -5

به دقت      
سرد نماييد و

  :روش كار
استاندار -1

صفر (شا      
رقي ليتر ميلي

.تصفيه كنيد
آزمايش شده
با رسم غلظت

  شود. مي
اگر پسĤب -2

) ازليتر ميلي
سپس يك قط

  نظر كرد.
ميليدو  -3
ميليك ي -4

س –بروسين 
ميليده  -5

بشر ديگ 6به 
به نمونه -6
شدت رن -7

در فيلتر فوتو
 
 



اگـر  .  كنيـد   

ي اسـتاندارد    

 بيولـوژيكي   
نيتـروژن  .   

عي اسـت و      
ر بخش قبل 

  شود.

نـد موجـب   
واد بايـد بـا      
ب حفـاظتي     

و داراي شد 
عـلاوه بـر     

ـايل هضـم   
ر بـراي هـر     
مراحـل بـه     
محلـولي بـا     

وسـايل در   

ليتـر قرائـت ك
  د.

 بايـد منحنـي

رشـد.   اسـت    
شـود ميمبدل 

د آلـي مصـنوع
ن  آمونياكي در

ش ميت مواجه 

توانن مـي  مواد 
كار بـا ايـن مـو
لبـاس مناسـب

باش ميرابر گرما 
.خ بدهد باشـد 

وسـ.  مي است
ه از روش كـار
يـد در كليـه م

بـاز بـه م يـك 

. لـدال) اسـت     
 

در ل گرم ميلي 
 استفاده نماييد

اپراتور.  ستند

ي در فاضـلاب
ركيب سلول م
سـياري از مـواد

نيتروژن.  مايد

رازون با شكست

اين.   بالا است
بنابراين ك.  ند

مل پوشـيدن ل
ي محافظ در بر
ممكن است رخ
 است و هم سم
لا با هر مرحلـه

ي زيادي باها ت
ظت بالايي از ي

ل (مـاكرو كجلـ
 ي اصلاح شود.

(N را بر حسب
سازي بشرهاق

ي روش فوق نيس

وژن آمونيـاكي
با تر ها رگانيسم

ك و اوره و بس
در ليتر تغيير نم

آزو و هيدر ،ين

قوي در دماي
، خورنده هستن
ن اقدامات شام
 يا غير آزبستي

(Spillag كه م
 تحريك آميز

كننده بايد كاملا
مراقبت.   باشد

حلول شامل غلظ

ـزرگ كجلـدال
وي اشل جزئي

(NO3-Nراتي

 از ضريب رقيق

ل كاربرد براي
    

ن آلي و نيتـرو
 وسيله ميكروار

دهاي نوكلوئيك
د گرم ميلي 10

آكساي ،ل آزايد

دها و بازهاي ق
ر مواد،ت و ديگ

اين.  بعيت شود
ي لاستيكيها

(geيي ها ختن

شود كه هم مي
آزمايش كنص

جام آناليز آشنا
يا جايي كه مح

ي بـهـا  گيري ه
جام آناليز بر رو

، نيتروژن نيتر
ني استاندارد،

 فوتومترها، قابل
. ش آماده سازد

نيتروژن گيري ه
ياز دارد كه به

و پپتيدها، اسيد
0تر تا بيش از

ل نيتروژن مثل

ستفاده از اسيد
 و جهت فلزات
حفاظتي بايد تب
ه كي، دستكش

دن هرگونه ريخ
م SO3خارهاي

شخص.  هز شوند
اليز قبل از انج
ر و كار دارند ي

  س.
اندازهده، براي

تواند براي انج ي

ه طور مستقيم
قرائت منحنه با

ه شده با اغلب
روش آزمايش 1

  داللكل كج

اندازهعبارت از
ژن آمونياكي ني

و ها ل پروتئين
در ليت گرم ميلي

 برخي از اشكال

جادال شامل اس
 اشخاص شوند
مات مناسب ح
بندهاي لاستي
 براي تميز كر
وجب ايجاد بخ

مجه SO3هاي
و آنا ها ي معرف

ي داغ سرها ول
شود يا برعكس ي

ي مشخص شد
ميرف و نمونه

 
ي استاندارد به
شده بود همراه

استاندارد تهيه
1مانند مرحله 

8, 1(.  

نيتروژن كل -

  
 كل كجلدال ع

به نيتروژ ها سم
واد طبيعي مثل

م 1از كمتر از 
  ست.

تعيينش براي 
  :يمني

يتروژن كل كج
ديد شيميايي

 باشد و از اقدام
ي ايمني، پيشب
 قابل دسترس

(Digestio مو
ي دفع بخارهها

حل آماده سازي
ايي كه با محلو

مي اسيد اضافه 
يها حجم وش و

ت و مقادير معر
  :نياز
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 :محاسبات
از منحني      

نمونه رقيق ش
   :توجه

ي اها منحني
مربوطه را هم

12( :مراجع

  
2-1-22-

  

:اصول كلي
نيتروژن      

ميكروارگانيس
آلي شامل مو
ممكن است

بحث شده اس
  :مزاحمت

اين روش      
ملاحظات اي

تجزيه ني      
سوختگي شد
احتياط توام

مثل عينكهاي
مواد مناسب

(onآن هضم 

ه بايد با روش
كدام از مراح
عمل آيد، جا
غلظت بالاي

رو :توجه      
دسترس است
لوازم مورد



  ست).

ون آمونياك 

 ليتر ميلي 2

گيرد،  ميام 
ل را بـه آن   

  يد.

حـل كنيـد،    

  حلول شود.

.  حـل كنيـد     
را بـا هـم    ـا 

ط را اضـافه     

ه قابل تهيه است

  ر نماييد.

آب مقطر بدو 

00 بهم زدن، 

ه بهم زدن انجا
نرمـال 6وريك 

نگهداري كني س

آب مقطـر ح ر 

ب جوشيدن مح

 ايزوپروپيـل ح
هـا محلـول .  يد

معـرف مخلـوط

نمونه 12تا  1 

تقطير مجدداًو 

ليتر ميلي 800
  رقيق سازيد.

.  

نيد و در حين

در حالي كه.  د
اسيد سولفو يتر

سلسيوسرجه 

ليتـر ميلي 700

كه شايد موجب

رصد يـا الكـل
روپيل حل كنيد

از محلـول م تر

ي ازها ظرفيت

ر اضافه كنيد و

ه آهستگي به 
ليتر ر 1 حجم 

كند ميا توليد 

مونياك حل كن

كند ميا توليد 
لي ميلي 25 در

در 14ن بالاي 

  ل كنيد.

 بهم زدن در 

كند ك ميتوليد

در 95ل الكل 
 يا الكل ايزوپر

ليت ميلي 10د،

(Fume) در ظ)

 يد

ليتر آب مقطر

ك غليظ را به
ن آمونياك تا
دار زيادي گرما

 مقطر بدون آم

دار زيادي گرما
اكسيد جيوه)

ي از بلوري شدن

متانول حل يتر
  :سديم

Na را در حال

ر زيادي گرما ت
(Mixed :  

از اتيل ليتر ميلي
درصد 95كل

نياك حل كنيد
  ق كنيد.

(تم دفع بخار

 م مناسب

وم در برابر اسي

1 غليظ را به

 اسيد سولفوريك
 آب مقطر بدون
يظ به آب مقد

آب ليتر ميلي
   نماييد.

يظ به آب مقد
HgO ) قرمز

ظور جلوگيري

لي ميلي 100در
تيوسولفات س –

a2S2O3.5H2O

  قيق سازيد.
N به آب مقادير

indicator so

م 100د را در
از اتيل الك ليتر 

قطر بدون آمون
ليتر رقيق 1جم
  :ل

 مجهز به سيست
 با وسايل هضم
هاي جوش مقا

 سيون

  :رد نياز
  :ك

يد سولفوريك
  :ال
از ليتر ميلي 1

سرد كنيد و با
 سولفوريك غلي

  
K2  650را در

را به آن اضافه
 سولفوريك غلي

گرم از 2كردن
 هضم را به منظ

  :ئين
نل فتالئين را د
–كسيد سديم

N  گرم  25وO

ليتر رق 1حجم
NaOHر زياد

(olutionشده

معرف متيل رد
ميلي 50را در

  :اهد
H را در آب مق

آمونياك تا حج
نرمال 02/0ك،

هضم كجلدال م
تقطير كجلدال

يا سنگه اي شه
مربوط به تيتراس
شيميايي مور

آمونياكر بدون 
اسي ليتر ميليم 

نرما 6لفوريك 
67 بهم زدن 

 تا دماي اتاق س
افزودن اسيد 

:يميايي هضم
2SO4گرم  13

فوريك غليظ ر
افزودن اسيد 

 شده با حل كر
عرف شيميايي
عرف فنل فتالئ

فنل گرم ميلي 8
يميايي هيدروك

NaOHگرم  5

سرد كنيد و تا ح
افزودن مقادير 

عرف مخلوط ش
م گرم ميلي 20
متيلن بلو ر رم
  د.

سيد بوريك شا
H3BO4گرم  2

ب مقطر بدون آ
سيد سولفوريك
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ي شها معرف
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ك دهمي      
اسيد سول -2

در حين      
اضافه كنيد،

:احتياط      
معرف شي -3

4مقدار       
از اسيد سولف

:احتياط      
محلول تهيه

مع.  بيافزاييد
محلول مع -4

0مقدار       
معرف شي -5

0مقدار       
سپس آنرا سر

:احتياط      
محلول مع -6

0مقدار       
گر ميلي 100

مخلوط كنيد
محلول اس -7

0مقدار       
كنيد و با آب

محلول اس -8



 1ي تا حجم 

وسيله رقيق 

ن آمونيـاكي     

آن را رقيـق  

س وسـايل     
گ كهربـايي  

مونيـاك بـه     
افه كنيـد و  

 به قسـمت  

  گردد. 
ك شـاهد را  

لوط اسيدي 

.  آوري كنيد
.  يك بياوريد

رلـن هضـم   

 مـاده تيتـر    
 يد.

 و رقيق سازي

نرمال را به و 0
   نماييد.

ـد) و نيتـروژن

آ ليتر ميلي 30

 شـويد و سـپس
 رنگ يا به رنگ

قطـر بـدون آم
اضا ها ك از ارلن

لفات سديم را

ميش محلول 
ول اسيد بوريك

سديم و مخلو ت

 شده را جمع آ
شاهد اسيد بوري
شده به داخل ار

طير شده را بـا
يادداشت نمايي 

بدون آمونياك

02/0ولفوريك
 آمونياك تهيه

ملاحظـه كنيـ

0هيد تا حجم 
  ه شود.

 ه كنيد.

خارها مطمـئن
فاف شود (بي

  يد.
 افزودن آب مق
ن را به هر يك

د سديم تيوسول

ك موجب ارتعاش
محلو ليتر ميلي

   است.

ايي تيوسولفات

مايع تقطير تر
سطح محلول ش
حلول مكيده ش

 در نمونه تقطي
Aرا به عنوان 

آب مقطر ب يتر

اسيد سو.  شود
ب مقطر بدون

وش زيرين را م

لدال انتقال ده
نيز بايد تهيه ر

ارلن ماير اضافه
  .  واهد شد

سيستم دفع بخ
د تا محلول شف
 را خاموش كني
مد شوند) و با

ول فنل فتالئين

ي هيدروكسيد

 شد و آمونياك
م 50.  ل كنيد

طح اسيدبوريك

سيد سديم قليا

ليت ميلي 200
ي را به بالاي س
 از برگشت مح

تروژن كجلدال
ه تيتر كننده ر

لي ميلي 800به

ش ميگرما توليد
ليتر با آب 1جم

ن كجلدال (رو
  يد.
ي كجلدليتر يلي

ليتر ميلي 250
هضم را به هر ا
گرما توليد خو

از وجود س.  يد
ط را ادامه دهيد
س وسايل هضم
حتوي آن منجم

از محلو ليتر لي

معرف شيميايي

ا توليد خواهد
يل تقطير وصل
ي پت زير سطح

 بهم بزنيد.

يايي هيدروكس

فوريك شاهد،
وله جمع آوري

شود مياموش

رج كنيد و نيتر
حجم ماده.  يد

فوريك غليظ ب
  سازيد.

 غليظ به آب گ
نرمال تا حج 1

لاف بين نيتروژ
آي به دستيد)

مي 800ن ماير
يك شاهد.  د

رف شيميايي ه
هضم به نمونه گ

م قرار دهي هض
وشيدن مخلوط

سپس ،جوشانيد
زه ندهيد تا مح

ميل 5/0.  كنيد

م ليتر ميلي 50

دير زيادي گرما
لدال را به وسا

ويد كه نوك پي
با تكان دادن به
ط معرف شيمي

سطح اسيد سولف
 مايع تقطير، لو
سايل تقطير خا

 مربوطه را خار
يك تيتر كنيور

اسيد سولف ليتر
را آماده سرمال

يد سولفوريك
د سولفوريك

تواند از اختلا ي
را ملاحظه كني

ي را به ارلنيتر
آنرا خنثي كنيد

معر ليتر ميلي 5
رف شيميايي ه
را روي وسايل
ابق معمول جو
دقيقه ديگر بج
رد شوند (اجاز

رقيق ك ليتر لي

و به آهستگي
 يزيد.

هم بزنيد، مقاد
 ارلن ماير كجل
د و مطمئن شو
ب متصل شده را

 گرما با اختلاط

 كنيد و زير س
آخر ليتر ميلي
كه وس مي هنگا

ارلن.  ش كنيد
ال اسيد سولفو

لي ميلي 8/27ن 
نر 1سولفوريك 

با افزودن اسيد 
از اسيد ليتر يلي

مييتروژن آلي 
ژن آمونياكي ر

ليت ميلي 250ه 
pH  آ 7مساوي

50با بهم زدن 
با افزودن معر 

ر ها ختلاط ارلن
مطا.  ن سازيد

د 30براي .  د)
سر ها هيد ارلن

ميل 300حجم 

ر را كج كنيد و
 ارلن هضم بري

را به ها محلول 
 شرايط ايمني
طه اضافه كنيد
رلن كجلدال م

مقادير زيادي 
  خواهد شد.

قطير را روشن
مع آوري چند 

شود به ميب 
  ود.

قطير را خاموش
نرما 02/0دارد 
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با افزودن      
ليتر، اسيد س

:احتياط      
مي 20سازي 
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(بخش نيتروژ
ك نمونهي -1
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به دقت با -2
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بعد از اخ -3
هضم را روشن
كم رنگ شود
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با رعايت -6

به ارلن مربوط
محتوي ا -7

:احتياط      
هضم توليد خ

وسايل تق -8
در طول جمع
اين كار موجب
جلوگيري شو

وسايل تق -9
كننده استاند



ر كننـده را  

 

= وزن  14؛ 
 

شند معمولا 
ك در حـين  
حلول يـا تـه   

ي هـا  صـافي      
خانـه لجـن    

خانيـات در      

نانومتر و  42

حجم ماده تيتر

؛بـراي شـاهد   
.در گرم گرم ي

حضور داشته باش
ميزان آمونياك 

در فاضلاب مح
حـالي كـه در ص

در تصـفيه خ.  
  د.

ي از تـدخين دخ

25تا  400وج 

ح.   تيتر نماييد

نده مورد نياز ب
ميلي=  1000

نعتي خاص ح
.  متنوع باشد

و اوره د ها ئين
ـود دارد در ح

.شود ميسيده 
نامند مياسيون 

ر هـوا و ناشـي

 
اده در طول مو

يد سولفوريك

ماده تيتر كنن ر
؛ وسولفوريك

ي صنها اضلاب
 ليتر يا بيشتر

اسيون پروتئيك
ـي تغييـر وجـ
ي به نيترات اكس
مل را نيتريفيكا

ك موجـود در

 :ده قرار بگيرد
متر براي استفا

نرمال اسي 0/0

B  =ليتر ميلي
نرماليته اسيد س

چنانچه فا.  ت
در گرم ميلي 4

مقداري آمونيفي
 با بار زياد كمـ
مقادير مختلفي

اين عم.  بگيرد

آمونياك.  هستند
  اشت.خواهد د

ت مورد استفاد
تر، فيلتر فوتوم

  سب ر منا

2ه استاندارد

؛از براي نمونه
= ن 02/0؛ گرم

ضلاب مهم است
40تا  10ت از

ست به دليل م
ي چكندهها ي

 آمونياك در م
صورت بگ ها رات

يي مزاحمت ه
لايي را در بر خ

زير ممكن است
نانومت 425وج

ي نسلرها ا لوله

ماده تيتر كنند
 يد.

مورد نياكننده
در گ گرم ميلي 

  آمونياكي

تصفيه خانه فاض
لاب ممكن است
 اوليه ممكن اس

در صافي.   يابد
 اكسيداسيون،
مونياك به نيتر

وم، منابع ابتدا
ي)، عوارض بالا

كي از وسايل ز
اده در طول مو
ي آمونياك و يا

  رد نياز
  :رد نياز

ر شاهد را با م
يادداشت نمايي

 

تيتر كماده  يتر
1000تروژن، 

8, 1(.  

نيتروژن آ -

  
كنترل ت براي 

نياكي در فاضلا
ب از ته نشيني
اندكي افزايش
سته به تكميل
است تبديل آم

دورت و منيزيو
 (اتاق مسكوني

  : نياز
يك ،رنگ سنجي

متر براي استفا
 استاندارد براي

 ژه حجمي

ي مناسب مور
شيميايي مور

  :روي
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آب مقطر-10
ي Bبه عنوان 
 :محاسبات

  :در آن كه
A   =لي ميلي

اكي والان نيت
12( :مراجع

  
2-1-23-
  

:اصول كلي
نيتروژن      

نيتروژن آمون
عبور فاضلاب
نشين شده، ا
استاندارد، بس
فعال ممكن 
  :مزاحمت

رنگ، كد      
فضاي ساكن
لوازم مورد

وسايل ر -1
اسپكتروفوتوم
تهيه منحني

 بشر -2

 مزور  -3

بالن ژو  -4
ها بطري -5

ي شها معرف
سولفات ر -1



.  ـر برسـانيد    
مقطـر را بـا    

راه ديگـر  .  
در  گرم ميلي

.  دور بريزيـد  
نيـاك را در  
يـك ظـرف   
ني اسـيدي     
يـاك مـورد       
ن سازيد يـا  

با  مجدداً و 

   كنيد.

 

ز آب بـدون   
يدروكسـيد   
 آمونياك تا 
 علامتي آن 

 5/0سـپس  
بـه آن   اي ه 

جـم يـك ليتـ
يـاك در آب م
. حذف نماييد

م 5تا  2ژن از 
قطر اوليـه را د

ونآب بـدون آم    
 لازم است از ي
كننـده كـاتيون
ب بـدون آموني

جايگزين مجدداً

  نيد.

ل را بجوشانيد

رقيق ك ليتر يلي

 ر رقيق كنيد.

مقدار كمـي از
گـرم هي 160ر    

را با آب بدون
يره نماييد و با

  
س.  بهـم بزنيـد   

ب، چند دقيقـه

ل كرده و به حج
دير جزئي آموني
طير مجدد آن

لوژها مانده آزاد
آب مق ليتر يلي

كل اسـت تـا آ
اگر ذخيره آن

 رزين تبـادل ك
ـين شـود و آب

مست، رزين را 

 يك ليتر برسا

از محلول ليتر ي

مي 1000حجم 

ليتر 1تا حجم

را در م (KI)ب 
 كـه از مقـدار
اييد، سپس آنر
 لاستيكي ذخي

p .خنثي كنيد
و كـاملا ب نيـد 

ظور انعقاد خوب
 ريزيد.

ن آمونياك حل
اده شود.) مقاد
آب مقطر و تقط
 توليد يك باقيم

مي 100.  كنيد
خيلي مشـك.  د

با وجود اين، ا
 يون (ترجيحا
 رزين تـه نشـ
هد مورد نياز اس

رده و به حجم

ميلي 200 ،رده

حل كرده و تا ح

دون آمونياك ت

اسيم بدون آب
 محلول سـرد
 است اضافه نما
س با در بطري

pH = 7يم تا

ت روي صاف كن
به منظ.   بزنيد

 اوليه را دور بر

 و در آب بدون
ن آمونياك آما
ي به يك ليتر آ

منظور كلر به
ته آن تصفيه ك
ب امتحان كنيد
. ي آلوده شود

م رزين تبادل
جازه بدهيد تا
 از محلول شاه

مونياك حل كر
 

يتر آب حل كر

ون آمونياك ح

 با آب مقطر بد

رم از يدايد پتا
هستگي به يك
ك درست شده ا
 بطري پيركس

دروكسيد سدي
محلول سولفات

بهم مجدداًه و
ول صاف شده

را وزن كنيد )
بايد با آب بدون

(H2SO4) قوي
ك محلول برم يا

ساعت 1حداقل
ك شاهد خوب
رهاي آمونياكي

گر 10 حدود
اج.  شود ميافه

ر ميزان بالايي

در آب بدون آم
سديم پتاسيم):

(K را در يك لي
  

ر آب مقطر بدو
  :رد
آمونيوم راريد

(HgI  گر 70و
بهم زدن به آه
 بدون آمونياك
ورشيد در يك

حلول رقيق هيد
از مح ليتر ميلي

آن اضافه كرده
از محلو ليتر لي

(ZnSO4)وي

ي اين آزمايش
(د سولفوريك

 مقادير كافي
 ساكن ماندن

آن به عنوان يك
ون آنكه با بخا
فاده نماييد كه

اضا ن آمونياك
اگر.  ي نماييد
  يه كنيد.

را د NaOHز 
R تارتارات س)

KNac4H4O6.

ليتر برسانيد. 1
  :د آمونيوم
NH4CL را در

تروژن استاندار
ل استاندارد كلر

  : به نسلر
(I2ه بدون آب

ط را در حال ب
آب ليتر ميلي 

از نور خو و دور

ستند توسط مح
1 را با افزودن

سيد سديم به آ
ميل 25ف كنيد،

م از سولفات رو
ي لازم برايها

اسيد ليتر ميلي
 آب مقطر را با
ر مجدد بعد از
 جهت قابليت آ
خيره كنيد بدو
 پوش دار استف
يتر از آب بدون
 آهستگي خالي
ن آمونياك تهيه

  :سيد سديم
 و پنجاه گرم از

Rochelleمك 

 (4H2Oرم از

1 حجم نهايي 
ستاندارد كلريد

Lگرم از  81/3

در ليتر نيت گرم
از محلول ليتر ي

يميايي مربوط
م از يدايد جيوه

ل كرده و مخلوط
(Na  150در

 رقيق سازيد و
  يد.

اسيدي هس ها ه
از نمونه ر ليتر ي

حلول هيدروكس
سپس صاف.  

81 

 

صد گرم      
ه (كليه معرف

م 1/0افزودن 
آن است كه
ليتر و تقطير
آب مقطر را

آزمايشگاه ذخ
در اي شيشه

لي 1قوي) به 
استفاده را به
آب تازه بدون

هيدروكس -2
دويست      

محلول نم -3
پانصد گر      

آب مقطر به
محلول اس -4

8مقدار       
گ ميليده  -5

ميليده       
معرف شي -6

صد گرم      
آمونياك حل

(aOHسديم 

ليتر 1حجم 
را متمايز كني
  :روش كار

اگر نمونه -1
ميليصد  -2

مح ليتر ميلي
فرصت دهيد



ي را انتخاب 

از يـك در    

تانداردها در   

 10ـرين از  

ي هـا  لظـت 
ي د و منحن ـ 

ـري تـازه از       

نداردها را با 

  

  

حجمي.   كنيد

.ه هـم بزنيـد   

 سـري از اسـت

ي زيـهـا  حجـم    
  :د

ي نيتروژن با غل
كنيـد گيـري  ه 

 بـراي هـر سـر

رنگ اين استان 

ب مقطر رقيق
 يد.

ن لوله، آنرا بـه

مقايسه با يك
 نماييد. ي

قيـق كـردن ح
ك تهيه نماييد

نمونه داراي تر
انـدازهرنـگ را

نـي جديـدي

ها مان با نمونه

آب ليتر ميلي 5
ياكي ايجاد نما

 با واژگون كرد

فوتومتر يا در م
گيري اندازهنج)

داردها را بـا رق
ر بدون آمونياك

ليت ميلي 50 ،ي
ر 6و  5و  4ل

منحن.  م نماييد

همزم.   سازيد

0ل دهيد و با
 نيتروژن آموني

 ضافه كنيد.

 اضافه كنيد و

تومتر يا فيلتر ف
ي رنگ سنجها ه

 سري از استاند
وسط آب مقطر

به طور نسبي ها
هماننـد مراحـل
در ليتر ) رسم

ورسنجي آماده

وله نسلر انتقال
ونه رقيق شده

Roch به آن اض
وط به نسلر را

ك اسپكتروفوتو
ده رنگ (شيشه

يك :ومتريك)
تو ،ليتر ميلي 5
ه اين رقت.  يتر

ه.   در بر دارند
گرم ميليسب

به روش نو ري

ر نمونه را به ل
در ليتر نمو گرم

helleول نمك

 شيميايي مربو

ت رنگ را در يك
كنندي مقايسه

ورسنجي (فوتو
0 استاندارد تا

لي ميلي 25، 20
در ليتر ار گرم

 غلظت (بر حس

گير اندازه براي
  وريد.

  :رسنجي

يا كمتر ليتر لي
گر ميلي 5تر از 

و قطره از محلو
از معرف ليتر ي

 ده كنيد.

دقيقه، شدت 1
يها ر يا شيشه

  :كردن
به روش نو ري

 ليتر نيتروژن ا
 ،2 ،5 ،15 ،0
گ ميلي 5، 4، 3

ذب را در برابر
  رسم كنيد.

  :شمي
ي استانداردها
مي به دست آو

 
به روش نور 

  :شمي

8, 1(.  
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ميلپنجاه  -3
كنيد كه كمت

ك يا دوي -4
ميليك ي -5

بطري استفاد
10بعد از  -6

ي نسلرها لوله
استاندارد ك

گير اندازه      
در گرم ميلي

صفر (شاهد)
4/0 ،1 ،2 ،3

استاندارد جذ
معرف نسلر ر
مقايسه چش

ك سريي      
مقايسه چشم
 :محاسبات

گيري اندازه

مقايسه چش

12( :مراجع



.  شـابه اسـت    
صافي، زمان 

  تلفي را در
 رو هسـتند  

تـرين  ناسب

حـل ممكـن   
ت مطلـوب و      

اي كليفـرم  
  كند. مي

  (UV)ش 

عي اساسـا مش
يافته بر روي ص

ي مختها گزينه
ي بودجه روبه

توان من ميكه  

تواند راه ح مي 
ـمين كيفيـت

برا ،فاده نماييد
مكنترل  يوس

نده ماورا بنفش

 و،

 ،ي)كيسرولوژ

  فوعي

ي مـدفوعهـا  رم 
ي رشد يها لني

زمايش كننده گ
يها  محدوديت

،نمايد ميرائه 

ي ليست شده
ـت جهـت تضـ

  د.

استف سلسيوس
سلسيدرجه  44

يا استريل كنن 

 ر،يمتغ

اتوكلاو قابل ن
س اي موهر( شده

ي مدفها يفرم

و كليفـر هـا  رم
ان ماكزيمم كل

  جود دارد.
  شود. ميه

شود آز ميخاب
اي كوچكتر با
ي مختلفي را ا

 يا مواد مصرفي
 و ظروف كشـ
 آنها تائيد شود

سدرجه  35 
5/4  2/0در

اي كننده كوره

مي ها كنترل با
لنيپروپي پل اي 

ش مدرج ،گرما

و كليف ها يفرم

مجمـوع كليفـر
كوباسيون، ميزا

يش وجي آزما
ي اين متن ارائه

ي غشايي انتخ
صا آزمايشگاهها

يها نه زير، گزي

ه باشد وسايل
ط كشت آماده
 طريق سازنده

 ).سيوس

 5/0ن و ثابت
يد كه دما را د

شار)، استريل ك

 ،يتريل 2

يسيمغناط ن
كاتيليبروس ه
به مقاوم اي شه
 ،ر

ي مجموع كلي

يش تعيـين مج
باتور، دماي انك

يها ر رنگ كلني
دفوعي در طي

راي روش صافي
مخصوصگاهها

لذا فهرست.  د
  مود.

داشتهل كافي ن
ابي مثل محيط

از " استاندارد
(No:  

سلسي درجه 44
، دماي يكسان
مي استفاده كني

 :ديكن ب

ا بخار تحت فش

اي 1 ،يليتر ي

 ،يچيپي

زدن بهم و) تي
شهيش ،)اونس 4

شيش ،يليتر لي
ليتر ميلي 99 ه

  يكروبي

ي غشايي براي

نياز براي آزمـا
انكوب ،ط كشت

و اختلاف در ها
ي مدها كليفيرم

واد مورد نياز بر
ه اغلب آزمايشگ
ود داشته باشد
خاص انتخاب نم
ناسب يا پرسنل

هاي انتخاي تيم
يها روش"صيه

ndisposab

5/4 و 35ي ما
از اتاقك هوا، ها

فظه آلومينيوم
انتخاب ريز ارد

ي باها يل كنده
(، 

 هرتز، 60

ميلي 100 و 50
 

يبطر در باي تر
يپل هاتي (كير
4( ليتر ميلي 1
ميل 1 وي ليتر 

نشانه خط با ،ي

مي زمايش ها
روش صافي 

  
و فنون مورد ن 

ر انتخاب محيط
ه  قرائت كلوني

تري در مورد ك
  : نياز

كه وسايل و مو
از انجاييكه.  رد

 هماهنگي وجو
سب نيازهاي خ
ه تسهيلات منا
ود اين بايستي
ش بر طبق توصي

(ble مصرفي 

د كنترل با( ها
ها جموع كليفرم

ن ماري يا محف
موا از ،ها كننده

(يا ديگر استريل
)گرم 1/0 دقت

 

0 ولت، 115 ،لا
0ي شگاهيآزما 

،يليتر ميلي 1
ليت ميلي 250 ر

الكتر كننده رم
20 نمونه،ي ا
ل ميلي 10ي ها
يساز قيرقي ا
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آز -2-2
2-2-1-

  

:اصول كلي
ها روش      

استثنائاتي در
مجاز قبل از
جزئيات بيشت
لوازم مورد

موقعي ك      
پيش رو دار 

بايد مقداري
آنها را بر حس

جائي كه      
با وجو.  باشد

رضايت بخش
وسايل غير

انكوباتوره -1
براي مج      

مدفوعي از بن
ك لياستر -2

اتوكلاو (      
د با( ترازو -3
4- pH ،متر
خلا پمپ -5
يبشرها -6
00 مزور -7
ريما ارلن -8
گر صفحه -9

ها يبطر -10
ه پتي پ -11
ها يبطر -12



 ضـد  ليسـت 

  ذب يا بدون

 صـاف ي ـرا 

آب .   بـرود 
 De)دايي 

صـيه شـده     
ه باشـد كـه   
گ بخـار را از   
في ناصحيح 

 ،يداخل

اس اي ـ مصـرف، 

 

با صفحات جاذ

 اند، شده رج

بـ نـه يگز ك(ي

شستشو به كار
ه روش يون زد
ي كيفيـت توص
كننده بايد آگاه
ي سمي ديـگ

واب منفند و ج

د قطر نچيا 
م كبـار ي ليـتر 

فلورسنت چراغ

ي شده همراه ب

 ،)آن بدون

(R، 

(،( 

مدر ليتر ميلي 
( كرومتريم 4/0

فسفات و آب ش
ب صاف شده به

بـراي.  ب اسـت
آناليز ك.  كنيد

يها و آمين ها ن
ش سمي باشند

 ليتر ميلي 5 ،
اسـ اتوكلاو، بل

چ با همراه برابر

، بسته بنديمتر

ب اي صفحه با اه
 ،ها فرميكل ع

Reagent Gr

(Non – dena

10 و ليتر ميلي
45 اي كرومتري

تامپون ف سازي
شود) يا آب مي

 استفاده مناسب
رجوع ك "ندارد

د كلر، كلرآمين
ي آزمايشها يسم

 :ازي

طول، متر 5/1
قابي كيپلاست ،

بر 20 و برابر 1

م ميلي 47قطر

همرا( متر ميلي
مجموعي برا د

(rade معرف ه

(aturedي عيب

(Pr، م 1 با كه
يم 22/0 روزنه

ي آب رقيق س
ليد بخار انجام
ن است) براي

استان يها روش
توانند ميه آب

نند براي ارگاني

ون و خنثي سا

 ،اي دندانه ر

،يكيلاست ون
،اي شهيش( يتر

0يي بزرگنما ا

ده، مشبك با ق
  "دارد

م 47 شده، لي
پوند ي گرم 1

 ،يليتر يلي

درجه ،(

 معرف رجه

طب% 95 خالص
efabricated)

اندازه به شده،

راي آماده سازي
ه به طريق تولي
راي ستون كربن

ر" منتشره در
ي يون زدايند

توان ميسنگين

ط كشت و تامپو

ريغ نوك با گ،
،ي)تريل2ي (ر
كويليس اي يكيت

لي ميلي 47 ،يي

 ،يلكل

با نما درشتي 

 
بل استزيل شد

ي استاندها وش
ياستر قبل ازي 
M، 00 شهيش

مي 2ي آمپولها
 ،يگرم 25ي 

) ميپتاس ن
 معرف رجه

د م،يسد ديكس
خ ذرات( تانول
( دسترس ابل

ش اماده قبل از 
  ).ون

شگاهي بايد بر
ستگاه تقطير كه
واحدي كه دار
هي به جداول
ها نواع سيستم

ل و يا فلزات س

ربوط به محيط

زنگ ضد فولاد 
تريل 1 خلا،ي 
يلاست چسب لا،
يغشاي صاف ده

ال چراغ اي ونزن
يعدس با سكوپ

  :واد مصرفي
از قب ،ي غشايي

رو" با آخرين 
يكيپلاست شيد
M – Endo ت

آ ،M – Fc ت
يبطر ك،يوزال

دروژنيهي د 
در م،يسد فات

دروكسيه بلوري 
ات و) كاليتكن( 
قا ل،ياستري ها

،لياستري صاف
تامپو محلول ل

ب خالص آزمايش
ست آمده از دس

– ioniz  از و)
الص آزمايشگاه
ير و برخي از ان

اين عوامل.  هند
   باشند.
ي مرها محلول

84 

 

،ها رهيگ -13
يها ارلن  -14
خلا لوله -15
نگهدارند -16

 ،)زنگ

بو چراغ -17
كروسيم -18

  
  

وسايل و مو
يها صافي -1
آن و مطابق 
دي پتر -2
آبگوشت -3
آبگوشت -4
رو دياس -5
فسفات -6
وسولفيت -7
يها دانه -8
متانول -9

ه پتي پ-10
ص ليوسا-11

لياستر كردن
آب :توجه

مقطر (به دس
zed water)

جهت آب خا
دستگاه تقطي
خود عبور ده
در بر داشته
آماده سازي



 ي (يـا ليتـر 

ي اسـتفاده   

 .دين

 .ديكن افه

 .ديكن ر

 .شود دار

 .ديه

 1/7 نيب را 
 ازي ـن مينظ ـ

 .ديكن خش

 در هي ـته از 
 مناسـب  جي

 بـا ي ليتـر  ي

) ليتـر  ميلي 
 كي ـروزال د
 آن رنگ گر

 درجـه  45 

 10تـا  2ي  

ل ميلـي  2ميني  
 هستند و بـراي

  د:

كن وزن و ديزي
اضا مزور كي ر
ريسرازي چشيپ
آبد مجدداً طيح

ده قراري كيكتر
 .وشد

pH است لازم

تن بـه  نـدرت  ه

پخ جاذب صفحه
بعد(.  شود رد
ينتـا ي برا.  ود

ميلي 250 ريما

NaO 100 در
دياس ـ هي ـپا ول 
اگ اي و شود خته

ري ـز و ديسـاز  

دمـا در را آن  

ي تضـمهـا  ول  
M تركه ارزان

مفيد خواهد بو

يبر شده نيتوز 
دري شگاهيزما
پي بطر در باي 
مح تا نديبز هم

الك داغ صفحه 
بجو دينده ازه
لا اگر ديكن رل
به شده اياح ك

صي محتوي ر
سر ساعت 96 
شو هيته تازه ط

M م ارلن كي در

OH از گرم 8/0

محلـو زاني ـم( 
انداخ دور هفته

 .ديده قال

خـارج  را آن  

نشـده سـتفاده 

دهنـد، آمپـو ي
M – Fcگوشت 

ست موارد زير م

)شيد( ظرف
آ خالص آب تر

يليتر ميلي 25
به و ديكن ضافه
 .ديينما خلوط

آب حمام و ت
اجا اما ديبرسان

p كنتر را طيمح
p خشك طيمح

متر ميلي 47ي
حداكثري برا 
طيمح روزانه ور
  .كرد

M – Fc شك

8( نرمال 2/0 
ديي ـنما اضافه

ه 2 از بعد و ود

 M – Fc انتقا
فـورا سپس د،
 .باشد 4/7

اس بخـش .  ديي

مـي روز انجـام
هيه شود، يا آبگ

د مورد نياز است

داخل را آب ن
ليتر ميلي 100

0 ريما ارلن به
اض ريما ارلن خل
مخ آنرا كاملا و
موقت بشر كي ر
جوش نقطه ه

pH.  دنيك رد

pH.  ديكن ميظ

يپتر ظروف خل
سلسيوس رجه
طو به است هتر
ك شيآزما وف

خش طيمح از م

ميسد ديروكس
كيروزال ديس
شو رهيذخ كي

 .شود مي خته

خشك گوشت
ديده حرارت ش
4   2/0 ديبا
ينما ميتقس را
 .ديز

آزمايش در 15
M – Endo ته

ط كشت و مواد
  :)ها رم

M – En بدون
به راي عيطب د

ب مزور از را ول
داخ به را شده

و ديكن اضافه ر
در اي يمار بن

به داده، حرارت
سر سلسيوس ه
تنظ نرمال كي

داخ به را كشت
در 10 تا 2 در
به نيا وجود با

معري ها كشت
:(  
گرم 7/3 راي ه

دريه محلول ز
اس% 1 محصول

يتار طيمح در 
خير دور فورا د

آبگ به را كيوزال
جوش نقطه تا م
بيي نها pH دي

آن اتاقي دما
زيبر دور ساعت

50كه كمتر از
o) از آبگوشت

ده سازي محيط
مجموع كليفر

ndo كشت ط

درصد 95 لكل
محلو از ليتر يلي
نيتوز شيدي 
ريما ارلن به را 

در نرم پوشش
ح قهيدق 5 تا 3
درجه 45 تا و 

Na اي HCL

ك طيمح از يتر
است ممكن ه
ب.  )شود مي زهي
ك طيمح برابر ر

فرم مدفوعي)
شگاهيآزما الص

 .د

از ليتر ميلي 10
ديتولي برا ك

سلسيوس رجه
دينما رييتغي ك
رو دياس% 1 ل
نرم پوشش با ن

ينكن اتوكلاو.  
M – En( در

س 96 از بعد و 

هايي كمايشگاه
ي)ليتر ميلي 5
جايي كه آماد  

M – End م)
طيمح از گرم 4
ا لنيات از ليتر ي

ميل 20ي بيتقر
يپتر به مربوط

مزور ماندهياق
پو با همراه را ر

3ي برا را كشت
كرده خارج نرا
aOH با 3/7ي 

لي ميلي 2 تا 1/
ماندهيباق كشت
زيذخ دار رپوش

در را كشت طي
M – F كليفر)

خا آب از ليتر ي
دييافزايبي چش

00 گر،يد ارلن 
كيروزال دياس از
در 10 تا 2 در

خاك اي قهوه به 
محلول از ليتر ي
ارلن كي در را
ديكن سرد را ن
ndo آبگوشت 

ديدار نگه وس
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براي آزم      
0ي ها آمپول
.رندتمناسب

doآبگوشت 

8/4 مقدار -1
ميلي دو -2
ت طور به -3
م ريمقاد -4
با ريمقاد -5
ريما ارلن -6
ك طيمح -7
آن سپس -8
يمساو pH و

 .دارد

8 مقدار -9
ك طيمح -10
در ظرف كي
يمح نيا ديبا

Fcآبگوشت 

ميلي صد -1
چيپي بطر در
كي در -2
ا گرم 1 به را

است ممكن
رهيت قرمز از
ميلي كي -3
ر طيمح -4

آن سلسيوس
همانند( -5

سلسيو درجه



ن هريـك از        
در شـمارش  

آب خــالص 
ليتـر   1يـد   

اگـر  .  كنيـد    

 آب خـالص   

 آب خالص 

 حل بشود.

 ) بريزيد.

نوان ظروف 

ت، تـامپون،    
ورد استفاده 

 100ي هـا  ي    
چ مربع فشار 

.  راهم بشـود  
  يد.

ل شـود چـون
غذايي در مواد 

ــي ــر ميل از آ ليت
 به منظـور تولي
ايـه را سـرد ك

آ 1را در   ليتـر

ضافه كنيد و با

هيد تا كاملا ح
طري پيچشي)

. 

 ت.

 بريزيد و به عن

محـيط كشـت 
ه واحدهاي مو

  غشايي.

 داخـل بطـري
پوند بر اينچ 1

   كنيد.
فـر ليتـر  ميلـي 

قه اتوكلاو كني

ل بايـد اسـتريل
يا رقابت بر سر

مي 500را در  )
كنيد و سپس

تـامپون پا.  يد 

MgCL2.6H

ول پايه دوم اض

زنيد يا تكان د
ي با در بطليتر ي

ي را قرار دهيد.
و حل شده است

اونسي 4مونه 

،ي صـافي ها ه
بسته به.  شوند

 صاف كردن غ

كنيـد يـا در 
5و  سلسيوس

ليتر) اتوكلاو 
م 9  2يـا   ر 

دقيق 15ع براي 

ايـن محلـول.  
يد مواد سمي ي

(KH2PO4)م

تنظيم ك 2/7ي
رقيق سـازي يتر

H2Oگـرم از   8

از محلو ليتر يلي

 كرده و بهم بز
ميلي 125ماير

رده و در بطري
كاملا مخلوط و

ي نمها ه بطري

يرند، نگهدارند
تفاده استريل بش

و UVبا اشعه 

تري نگهداري
سدرجه  121ر

1تا حجم  ليتر
ليتـر ميلي 99

د بر اينچ مربع

.رود مـي بكار  ا
د در غشا، توليد

دروژن پتاســيم
مساوي pH تا

ليت ميلي 1000

(Mg   4/81يـا

ميل 5اول را به
 ط نماييد.

  ن وزن كنيد.

را به آن اضافه
سازي (يا ارلن م
ه آن اضافه كر
سولفات سديم ك

حلول را بهاز م

گي ميده قرار ن
يد قبل از استف
خشك، تابش ب

ليت 1سيليكات
 را ببنديد و در

ل ميلي 500ه (
2 كنيد كه
پوند 15و فشار

ها شستن نمونه
ست با رشد زياد

ــفات دي هيــد
Na يك نرمال

گاهي تا حجم

(CL2منيزيوم

ز محلول پايه ا
و كاملا مخلوط

ك ظرف توزين
 ك بريزيد.

 آزمايشگاهي ر
ي تميز رقيق س
 آزمايشگاهي به
شويد كه تيوس

ليتر ميلي 1/0
  يد.

يل مورد استفا
با ها  و پي پت

حرارت خ ،فشار

 يك ظرف بروس
 نرمي سر آنها

دقيقه 30تر) يا
ديري قسمت

و سلسيوسجه

رقيق سازي و ش
مپون ممكن اس

  نمايد. مي

گــرم از فســ 3
pH  را باaOH

خالص آزمايشگ
   بريزيد.

گرم از كلريد م

از ليتر ميلي 2/1
تر رقيق كنيد

  :%)10يم (
 سديم را در يك
شر تميز كوچك

از آب خالص ر
به داخل بطري

از آب خالص ر
يد تا مطمئن ش
آن نياز داريد،

دار استفاده كني
  :واد

ر مصرفي استري
رقيق سازي ي
بخار تحت ف :ز

 محلول را در
طري يا پوشش

يا كمت ليتر يلي
ي آن را به مقا

درج 121 و در

  :فات
فسفات براي ر
ي حاضر در تامپ

ميحمت ايجاد 
  :ن

ــه اول 34 :ل پاي
H.   حل نماييد

تامپون با آب خ
شد آن را دور

گ 38 :پايه دوم
  حل نماييد.

25مورد عمل 
ليتر 1 تا حجم 

 سولفات سدي
تيوسولفات از 

ه داخل يك بش
ليتر ميلي پنج 

(حل شده) را به
ليتر ميلي پنج 

ن را تكان دهي
به استفاده از آ

ي كلردها سĤب
دن لوازم و مو
ازم و مواد غير

يها مونه، بطري
جود عبارتند از

   :لاو
مپون شستشو،
بريزيد با در بط

ميدقيقه (صد  
يي رقيق سازها

آن را بگذاريد و
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تامپون فسف
تامپون ف      

يها ارگانيسم
مزا ها كليفرم

تهيه تامپون
ــول -1 محل

آزمايشگاهي
محلول پايه ت
تامپون كدر ش

محلول پ -2
آزمايشگاهي

محلول م -3
آزمايشگاهي
محلول تيو

ده گرم -1
سپس به -2
بيست و -3
مقادير ( -4
هفتاد و -5
بخوبي آ -6

وقتي ب :توجه
نمونه براي پس
استريل كرد

وقتي لوا      
ي نمها بطري
ي موها روش
اتوكلا روش
براي تام      
ي بليتر ميلي

15به مدت 
ها براي بطري

درپوش نرم آ



ن همـراه بـا       
 ريـز پشـم    
صاف كـردن  

) بـا  هـا  ـري     
ي بـه انـدازه      

) ليتـر  ميلـي 
ت سـديم را   

 121د و در 
درجـه   121

سـاعت   2 ( 

يـا   UV بـا    

يـنچ مربـع   

دقيقـه   3ـا  

دا كـرده بـا   
 بـاز شـدن   

 از دو روش   

 صـاف كـردن
ي با اليـافمتر

ياز (در موقع ص
ق سـازي (بطـ
ده بـا منافـذي

م 120ظرفيـت    
شده تيوسـولفات
رافت بپوشانيد

1را يا در  اي شه
سـاعت 1دت   

ـتريل كـردن

پوند بر ا 15و  

تـ 2بـه مـدت   

لاستيكي را جد
وسايل تا موقع

دهـد يكـي ـي 

سـيله تـامپون
م ميلي 42افي 

س بر حسب ني
ل بطـري رقيـق
ل استريل شـد

ـروپلين (بـا ظ
صد تازه تهيه شد
ومي يا كاغذ كر

ي شيشها  پت
بـه مـد سيوس

  نيد.

اسـ ،كلاو كردن

سلسيوسجه 
  مانند. ميقي 

ب UVسازي با

ود، در بطري لا
و.  حرارت دهيد

مـحه قبـل را ن  

ت ذرات را به وس
متر و پيش صا

ل دهيد و سپس
زيد يا به داخـل
ل دفع و از قبل

ي نمونه پلي پـ
درص 1محلول 

زرورق آلومينيو
خالي يا پي ي

سلسدرجه  170
ند) استفاده كن

توان با اتوك مي

درج 121 و در
دن استريل باق

ست استريل س

شو ميگ توصيه 
ح سلسيوسه

شهاي مشـروح

 كار مهم است
ميكروم 4ندازه

انتقال استريل
ه شستشو بريز
حد صافي قابل

يها ت يا بطري
م ليتر ميلي 1،

ه بطري را با ز
اي ي شيشهها ي

0ت خشك در
لزي قرار بگيرن

ي ضد زنگ را

كلاو بپوشانيد
 تا موقع باز شد

شگاه موجود نيس

لادي ضد زنگ
درجه 170اي

 استفاده از روش

دمان و راحتي
غشا صافي به اند
ا به يك ظرف
في براي مرحله
تصل به يك وا

  د.

ي بروسيليكاتها
شود، ميكلرينه

سر و گردنه.  د
لاو كنيد، بطري
يد يا در حرارت
گر در ظروف فل

صرفي يا فولادي

ر كاغذهاي اتوك
وسايل.   كنيد

شك در آزمايش
  فت شده اند.

يا فولا اي شيشه
ساعت در دما 

 شرايط اجازه

:  
س نيست يا راند

و غ متر ميلي 4
ل صاف شده ر
داخل قيف صاف

ي متليتر ميلي 
يكرومتر بريزيد

  :سازي
ه فاده از شيشه

نمونه گيري، ك
ده اضافه نماييد

دقيقه اتوكلا 15
يقه اتوكلاو كني

رود اگ ميبكار  

غيرمص اي شيشه
  ود.

 كرافت يا ديگر
دقيقه اتوكلاو 
:  

وره حرارت خش
ياف مؤثر كاملا

ي شها گهدارنده
1د و به مدت

  :يل سازي
رايي يا جاييكه

  :كار برود

صافي غشايي
لاو در دسترس

47افي با قطر 
محلول.   كنيد

يما آن را به د
50ك سرنگ 

مي 22/0متر يا 

سمونه/رقيق
يي براي استفاا
اگر آب مورد ن 

لا استريل كرد
5به مدت  وس

دقيق 15 مدت 
اي ي شيشهها

  :صافي
ي شيها هدارنده

ك استريل نمو
  :خار

ك پايه را با كاغذ
20تا  15دت 

:(UV)بنفش 
ه اتوكلاو يا كو

ي صافي،ها ده
  :شك بافور

براي نگش تنها 
نيومي بپوشانيد

  مانند. مي 
تناوب استري
ربردهاي صحرا
ممكن است بك

  :ن
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ي صها روش
اگر اتوكلا      

نگهدارنده صا
شيشه حذف
نمونه) مستقي
استفاده از يك

ميكروم 45/0
  

ي نمها بطري
ها توصيه      

. وجود دارد
به بطري، قبلا

سلسيودرجه 
به سلسيوس

ه براي پي پت
نگهدارنده ص

كليه نگه      
حرارت خشك
اتوكلاو با بخ

قيف و پا      
(PSI) به مد

اشعه ماورا ب
جايي كه      

براي نگهدارند
حرارت خش

اين روش      
زرورق آلومين
استريل باقي

ي متها روش
كاربراي       

متناوب زير م
جوشاند -1



 فـرو بـردن   
را بپوشـانيد  

  پهاي بالاتر

س بلافاصـله  

 از استفاده، با
 و دهانه آنها ر

  رار دهيد.

رصد تا درصده

ك شود و سپس

ت درست قبل
 را خارج كرده
رورد استفاده ق

در 80وپيل از 

 دهيد تا خشك

يلن ممكن است
گيره فلزي آنها

ز سرد كردن مو

ت الكل ايزوپرو

اجازه.  ر كنيد

يا پلي پروپي ي
با استفاده از گي
بلافاصله بعد از

سي به آن نيست

دقيقه غوطه ور

اي  نمونه شيشه
 شوند سپس ب

بلا.  ق بپوشانيد

گر قابل دسترس

د 10تا  5دت

يها يا بطري ا
دقيقه استريل 

آلومينيومي برا

جيح دارد يا اگ

ا در الكل به مد
.(  

ها از نگهدارنده
10ش به مدت 

ي را با زرورق آ

% ترج70طبيعي 

وسايل را.  ست
)6( :مرجعيد.
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هر يك      
در آب جوش
و سطح اصلي

  :الكل -2
اتانول ط      

  
قابل قبول اس

نمايياستفاده 
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